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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.01 ВНЕДРЕНИЕ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИИ СИСТЕМ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ 

ПРОЦЕССАМИ» 

 

 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить 

основной вид деятельности «Внедрение средств автоматизации и систем 

автоматизированного управления технологическими процессами» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1.Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлятьгражданско-патриотическуюпозицию,демонстрироватьосознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, втом числе 

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 
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 Перечень профессиональных компетенций 
 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД1 Внедрениесредствавтоматизацииисистемавтоматизированногоуправления 

технологическими процессами 

ПК 1.1. Проводить анализ технологических операций производства и разрабатывать 

предложения по автоматизации производственных процессов 

ПК 1.2. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем 

автоматического управления технологическими процессами 

ПК 1.3. Разрабатывать техническую документацию по эксплуатации и ремонту 

электронного оборудования и систем автоматического управления 

технологическими процессами, безопасному ведению работ при их 
обслуживании 

ПК 1.4. Планировать предварительные испытания и проводить опытную эксплуатацию 

электронного оборудования и систем автоматического управления 

ПК 1.5. Проводить работы по монтажу, испытаниям, наладке и сдаче в эксплуатацию 

электронного оборудования и систем автоматического управления 

 

 В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Владеть навыками проведения оценки и анализа средств технологического оснащения, 

средств измерения, приемов и методов работы, применяемых при 

выполнении технологических операций; 

разработки предложений по автоматизации и механизации 

технологических процессов разработки и моделирования схем 

автоматизации специализированных узлов, блоков, устройств и 

систем автоматического управления технологическими процессами; 

подготовки технической документации по эксплуатации и ремонту 

электронного оборудования и систем автоматического управления 

технологическими процессами, безопасному ведению работ при их 

обслуживании; 

проведения мониторинга основных параметров технологических 

процессов на соответствие требованиям нормативных документов и 

технических условий; 

организации и выполнения различных видов монтажа, испытаний, 

наладки и сдачи в эксплуатацию электронного оборудования и 

систем автоматического управления; 

Уметь выявлять наиболее трудоемкие приемы основных и 

вспомогательных производственных процессов, осуществлять 

предмонтажную проверку элементной базы, средств измерений и 

систем автоматического управления; 

определять и анализировать основные параметры электронных 

схем, устанавливать по ним работоспособность устройств 

электронной техники; 

формулировать предложения по сокращению времени и затрат на 

производственные процессы, принимать, выбирать и обосновывать 

схемотехническое решение; 

пользоваться единой системой конструкторской документации 

(далее - ЕСКД), ГОСТами, технической документацией и 

справочной литературой; 
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 оформлять конструкторскую, технологическую и другую 

техническую документацию в соответствии с требованиями ГОСТ; 

собирать электрические схемы и проверять их работу; 

измерять параметры электрической цепи; 

выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного 

применения в производстве; 

определять и анализировать основные параметры электронных 

схем, устанавливать по ним работоспособность устройств 

электронной техники; 

разрабатывать и оформлять документацию проектов автоматизации 

технологических процессов; 

оформлять технические задания на создание средств автоматизации 

технологических процессов; 

осуществлять контроль правильности выполнения работ по 

монтажу, испытаниям, наладке и сдаче в эксплуатацию средств 

автоматизации технологических процессов согласно технической 

документации; 

использовать текстовые редакторы (процессоры), специальное 

программное обеспечение для создания и оформления технической 

документации; 

определять параметры технологических процессов, подлежащие 

оценке; 

определять методы и способы осуществления мониторинга в 

соответствии с выбранными параметрами; 

планировать оценку соответствия основных параметров 

технологических процессов требованиям нормативных документов 

и технических условий; 

обеспечивать процесс оценки необходимыми ресурсами в 

соответствии с выбранными методами и способами проведения 

оценки; 

осуществлять сбор и анализ результатов оценки технологического 

процесса; 

читать конструкторскую и технологическую документацию; 

выполнять графические изображения технологического 

оборудования и технологических схем в ручной и машинной 

графике; 

оформлять результаты оценки соответствия технологического 

процесса требованиям нормативных документов и технических 

условий осуществлять предмонтажную проверку элементной базы, 

средств измерений и систем автоматического управления; 

осуществлять электро- и радиомонтаж, 

оценивать качество проведения монтажных работ; 

выполнять работы по наладке электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 
выполнять профилактические работы 

Знать критерии оценивания качества и работоспособности средств 

технологического оснащения, контрольно-измерительных приборов 

и инструментов, применяемых в производственных процессах; 

назначение и принцип действия измерительного оборудования; 

основы автоматического управления; 

назначение электронного оборудования и систем автоматического 

управления; 
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 Основные правила построения чертежей и схем; 

способы графического представления пространственных образов; 

основные положения разработки и оформления конструкторской, 

технологической и другой нормативной документации; 

физические процессы в электрических цепях; 

методы расчета электрических цепей; 

методы преобразования электрической энергии; 

область применения, методы измерения параметров и  свойств 

материалов; 

типы и конструктивные особенности средств автоматизации 

технологических процессов; 

технические требования, предъявляемые к электронному 

оборудованию и системам автоматического управления 

технологическими процессами; 

принципы выбора средств автоматизации технологических 

процессов; 

методики расчета экономической эффективности внедрения средств 

автоматизации технологических процессов; 

нормативно-технические и руководящие документы по 

оформлению технической документации; 

правила выполнения монтажа средств автоматизации 

технологических процессов; 

методы испытаний, правила и условия выполнения работ п 

оналадке средств автоматизации технологических операций; 

требования охраны труда, пожарной, промышленной, 

экологической безопасности и электробезопасности при работе со 

средствами автоматизации технологических процессов; 

методы диагностики электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 

правила разработки проектной, технической, технологической и 

эксплуатационной документации. требования нормативных и 

методических документов, регламентирующие вопросы 

организации технологического процесса; 

основные этапы технологического процесса; 

методы и критерии мониторинга технологического процесса с 

целью установления его стабильности; 

формыисредствадля сбораи обработки данных; 

правила чтения конструкторской и технологической документации; 

нормативные требования по проведению монтажных работ; 

принципыдействияиструктурно-алгоритмичнуюорганизацию 

технологического процесса монтажа, основные понятия об 

измерениях; 

методы и приборы электротехнических измерений; 

требования охраны труда, пожарной, промышленной, 

экологической безопасности и электробезопасности; 
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 Количествочасов, отводимоенаосвоение профессионального модуля 

 

Всего часов 666 часов 

В том числе в форме практической подготовки 422 часов 

Из них на освоение МДК 442 часов 

В том числе самостоятельная работа- 48 часов 

практики, в том числе учебная 72 часов 

Производственная 144 часов 
Промежуточная аттестация -8 часов 
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2. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 Структурапрофессиональногомодуля 

 

 

 

Коды 

профессиональн 

ых общих 

компетенций 

 

 

 

 

Наименования разделов 

профессиональногомодуля 

 

 

 

 

Всего, 

час. 

В
т
.ч

.в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

. 

Объемпрофессионального модуля, ак. час. 

ОбучениепоМДК 
Практики 

Всег 

о 

Втомчисле 

Лабораторных 

. и 

практических. 

занятий 

 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

 

 

Самостоятельн 

ая работ 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

 

Учебна 

я 

 

Производственна 

я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 
ОК09 

МДК 01.01 Технология 

монтажа и наладки 

электронногооборудованияи 

систем автоматического 

управления 

144 58 144 58 - 18    

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 
ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 
ОК09 

МДК 01.02 Технология 

монтажа и наладки 

электронного оборудования 

электроннойчастистанковс 

числовым программным 

управлением 

62 12 62 12 - 20    

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 

ОК09 

МДК 01.03 Теоретические 

основы разработки 

автоматических и 

автоматизированных систем 

управления 

116 60 116 30 30 6    
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ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 
ОК09 

МДК 01.02 Проектирование 

систем автоматического 

управления 

120 76 120 36 40 4    

 

 Учебная практика 72 72      72  

 Производственная практика 

(попрофилюспециальности), 

часов 

144 144    144 

 Промежуточнаяаттестация 8      

 Всего: 666 422 442 136 70 48  72 144 



10  

 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 
 

Наименованиеразделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержаниеучебногоматериала, 

Лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем, акад. 

ч. / в том 

числе в форме 

практической 

подготовки, 

акад.ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 
программы 

1 2 3 4 

МДК01.01Технологиямонтажаиналадкиэлектронногооборудованияисистемавтоматического 

управления 
144/58 

ОК01–ОК09 
ПК1.1–ПК1.5 

Тема1.1Охранатрудаи 

безопасное ведение 

работ 

Содержание 16 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК06,ОК07, 

ОК08 

ПК1.3 

1.Классификация и номенклатура негативных факторов. 
Источники и характеристики негативных факторов, и их воздействие на человека 

4 

2.Защита человека от физических химических и биологических негативных факторов 

3.Защита человека от опасности механического травмирования, опасных факторов 

комплексного характера 
4.Микроклимат, освещение производственных помещений. 

5.Психофизиологические, эргономические основы безопасности труда 

6.Правовые, нормативные и организационные основы безопасности труда 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 12 

Практическиезанятия 12 

1.Определение параметров микроклимата на рабочем месте. 

2.Оценка воздействия вредных веществ на организм 

3.Расчет защитного заземления в цехах с электроустановками напряжением до 1000 

вольт. 

4.Расчет средств защиты от электромагнитных полей в диапазоне от300МГц до 300 

ГГц 
5.Определение освещенности на рабочем месте. 

6.Классификация расследования, оформление и учет несчастных случаев. 

Тема1.2.. Монтаж 

системавтоматического 

управления 

Содержание 22 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК06,ОК07, 

ОК08,ОК09 

ПК1.2 

1.Монтаж систем автоматического управления. Организация работ по монтажу систем 

автоматизации и управления. 
 

8 
2. Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой 

механизации 
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 3.Техническая документация при производстве монтажных работ, основы ее 

проектирования 

  

4.Монтаж микропроцессорных устройств,технических средств АСУТП и систем 

управления промышленными роботами 
5.Монтаж щитов,пультов систем автоматизациии управления 

6.Монтаж электрических проводок систем автоматизации 

7.Монтаж трубных проводок систем автоматизации 

8.Монтаж отборных устройств и первичных измерительных преобразователей 

9.Монтаж исполнительных и регулирующих устройств 

10. Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и 

пультах 
11.Монтаж релейных панелей управления 

12.Проверка,испытания и сдача смонтированных систем управления 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 
14 

Практические занятия 

1. Составление таблиц соединений и подключений по принципиальной 

электрической схеме. 

2. Монтаж и подключение измерительных приборов. 

3. Монтаж вторичных приборов для измерения температуры 

4. Монтаж реле различных типов. 
5. Разработка схемы соединения релейной панели 

 

 

14 

Тема1.3.Наладка 

систем 

автоматического 

управления 

Содержание 14 ОК01–ОК.09 ПК 

1.3 1. Организацияналадочныхработ.Техническаядокументацияпривыполнении 

наладочных работ 
 

 

 

6 

2.Стендоваяналадкасредствизмеренияиавтоматизации.Проверкаиналадка средств 

измерения автоматизации 
3.Комплекснаяналадкасистемавтоматическогоуправления 

4.ОсновныепринципыналадкиАСУТПисистемуправленияпромышленными роботами 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
8 

Практическиезанятия 

1.Наладкаиподключениеизмерительныхприборов 
 

8 
2.Наладкавторичныхприборовдляизмерениятемпературы 

3.Наладкарелеразличныхтипов 

4.Наладкаустройствсбораинформации 
 Содержание 24 ОК01– ОК.09 
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Тема 1.4. Электро- и 

радиомонтажные 

работыэлектронного 

оборудования 

1.Организациярабочегоместарадиомонтажника.Основныемонтажныематериалы. 

Детали радиоаппаратуры 
 

 

 

 

 

 

 

10 

ПК1.4 

2.Техническаядокументация,применяемаяприэлектромонтаже 

3.Монтажнавесныхэлементов.Вязкажгутовикреплениеихккорпусуприбора. 

4.Монтажэкранированныхпроводов,приборныхчастейштепсельныхи высокочастотных 

разъёмов. 
5.Пайкамонтажныхсоединений. 

6.Электромонтажрадиоаппаратурыспомощьюгибкихматриц. 

7.Маркировкапроводов,жилкабелейиэлектрорадиоэлементов 

8.Печатныесхемырадиоэлектроннойаппаратуры.Термины,ихопределениеиобщие 

положения. 
9.Методыизготовленияпечатныхсхем. 

10.Многослойныйпечатныймонтаж. 

11.Подготовкапечатныхплатирадиоэлементовкмонтажу 

12.Установкарадиоэлементовнапечатныхплатах. 

13.Пайкапечатногомонтажа. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
14 

Практическиезанятия 

1.Организациярабочегоместа  

 

 

 

14 

2.Применениемонтажныхинструментовиприспособленийдляэлектро-и 

радиомонтажные работ 

3.Применениеосновныхмонтажныхматериаловдляэлектро-ирадиомонтажные работ 

4.Оформлениетехническойдокументацииприэлектромонтаже 

5.Оформлениетехническойдокументацииприрадиомонтажныхработах 

6.Пайкамонтажныхсоединений 

7.Пайкапечатногомонтажа 

Тема 1.5. 

Электроприводсистем 

управления 

Содержание 2 ОК01– ОК.09 

1.Электроприводсистемуправления.Назначение.Основныепонятия.  

 

 

2 

2.Составэлектропривода:электродвигательноеустройства,передаточноеустройство, 

преобразовательное устройства, информационно-управляющее устройство 

3.Назначениеиосновныеэлементыкаждогоустройства 

4.Структурнаясхемаавтоматизированнойэлектромеханическойсистемы 

5.СвязьустройстваЧПУсэлектроприводом 

6.Классификацияэлектроприводовпотехнологическомупризнаку 

Тема1.6. Содержание 4 ОК01– ОК.09 
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Электропривод 

движенияподачи 

1.Назначениеэлектропривода  

4 

ПК1.1,ПК1.5 
2.Особенностиработыэлектроприводаподачи. 

3.Вариантыреализацииобратнойсвязиэлектроприводаподачисустройством УЧПУ 

Тема1.7. 

ДатчикиположенияДП 

Содержание 2 ОК01–ОК.09 

ПК1.1,ПК1.5 1.Назначениедатчиковположения.Требования,предъявляемыекним.  

 

 

2 

2.Классификациядатчиковположенияпопринципудействия. 

3.Оптические(импульсные)датчики.Устройствоипринципдействиякругового датчика, 

линейного датчика и оптических датчиков. 

4.Функции,выполняемыеоптическимидатчикамивсоставевентильногодвигателя: 
функциидатчикапути,датчикаскорости,датчикаположенияротора 

5.Индуктивные(аналоговые)датчики.Особенностиконструкциииработы вращающегося 

с трансформатора и линейного индуктосина 

Тема1.8. 

Механические 

передаточные 

устройства 

Содержание 4 ОК01–ОК.09 

ПК1.1,ПК1.5 1.Основныехарактеристикипередаточныхмеханизмов  

 

 

4 

2.Типымеханическихпередаточныхустройств:Редуктор,зубчато-реечнаяпередача, 

кривошипно-шатунныймеханизм,ременнаяпередача,винтоваяпередача,шарико- 

винтоваяпередача (ШВП) 

3.Кинематическиесхемы,устройств.Преимуществаинедостатки. 

4.Мехатронныйпривод.Примерымехатронногопривода.Преимущества мехатронного 

привода. 

Тема1.9. 

Электрическиймонтаж 

блоков 

Содержание 2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.4,ПК1.5 

1.Разновидностиэлектрическогомонтажаблоков  

 

 

2 

2.Технологияжгутовогомонтажа 

3.Технологическоеоборудование.Элементыфиксациижгутов 

3.Видыленточныхпроводов:отпрессованные,тканные,печатные 

4.Технологияленточногомонтажа.Основныетехнологическиеоперации:пайка, 

сварка,обжимка, прокаливание, вырезание, накрутка 
5.Технологическийпроцесссборкиблока(шкафа). 

Тема1.10 

Монтажиналадка 

системыуправления 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.4,ПК1.5 

1.Входнойконтролькомплектующихизделий  

 

2 

2.Подготовкакомплектующихизделийкмонтажу 

3.Монтажсистемыуправления.Проверкаиустановкаобратнойсвязипоположению 

4.Настройкакоэффициентаусиленияконтура 

5.Настройкахарактеристикэлеткропривода 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 
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 1.СоставлениесхемырабочегоместадляконтролераСАУ   

Тема 1.11 

Организационные 

методы сборки 

Содержание 4 ОК 01 – 

ОК.09ПК1.2,ПК1.

3, 

ПК1.4,ПК1.5 

1.Организационныеформысборки.Видыорганизационнойформысборки: стационарная, 
подвижная,стационарно-подвижная 

 

 

 

4 2.Подвижнаясборкасосвободнымиипринудительнымиритмами 

3.Обеспечениетехническихсвязеймеждурабочимиместамиприорганизационной форме 

сборки 
4.Факторы,влияющиенавыборорганизационнойформысборки 

Тема1.12Методы 

сборки 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.2,ПК1.3, 

ПК1.4,ПК1.5 
1.Определениеметодасборки.Методысборки,применяемыеприсборке механических 

иэлектромеханических блоков 
 

 

 

 

2 

2.Методполнойвзаимозаменяемостиприсборке.Методнеполной взаимозаменяемости 

при сборке 
3.Методпредварительногоподбора.Методподборапоместу. 

4.Методподгонкипоместу.Методрегулировкиприсборке 

5.Достижениезаданнойточностивыходныхпараметровизделияприразличных методах 

сборки 

6.Особенностивыбораметодасборкипримонтажеэлектрическихиэлектронных блоков 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Решениезадачпорасчетуразмерных цепей 2 

Тема1.13Разъемныеи 

неразъемные 

соединения 

Содержание 2 

1.Видысоединений,используемыеприпроизводствемеханических,электрическихи 

электромеханических изделий 

 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01 – ОК.09 

ПК1.2,ПК1.3, 

ПК1.4,ПК1.5 2.Классификациясоединенийпофункциональномуназначению:подвижные, 
неподвижные,разъемныеинеразъемные 

3.Факторы,определяющиевыборсоединения 

4.Сварка,видысварок,иххарактеристикиивыборсварки.технологияосновных видов 

сварки. 

5.Пайка.Применяемаятехнологическаяоснасткаиматериалы,применяемыедля пайки 

6.Соединениесупругимидеформациями. 

7.Склеиваниеэлементовконцентрации.Подготовкаповерхностиксклеиванию. 

8.Резьбовыесоединения.Подготовкаповерхности.Сверлениеподрезьбу.Установка и 

затяжкавинтов. Надежность и герметичность резьбовых соединений. 
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Тема1.14 

Автоматизация 

процессовобработки 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.Автоматизацияпроцессовобработки,ееназначениеипутирешения  

 

 

4 

2.СтанкисЧПУ,ихпреимуществаприавтоматизациипроцессовобработки 

3.СтруктуратехнологическогопроцессаприобработкедеталейнастанкесЧПУ 

4. Основные принципы составления управляющих программ:исходные данные, 

разработка технологического процесса, расчет траектории движения инструмента, 

кодированиеизаписьинформациипрограммоноситель,редактированиеиконтроль 
программы 

Тема 1.15 Гибкие 

производственные 

системы (ГПС) 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.2,ПК1.3, 

ПК1.4,ПК1.5 

1.Основныеэтапыавтоматизациипроизводства 
 

4 
2.КлассификацияГПСпоорганизационномупризнакуиуровнюавтоматизации 

3.Структурно-компановочныесхемыГПС.Инструментитехнологическаяоснастка, 

применяемая в гибких производственных системах (ГПС) 

Тема1.16Основные 

вопросытехнологии 

монтажа систем 

автоматического 

управления и 

электронного 
оборудования 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.2,ПК1.3, 

ПК1.4,ПК1.5 

1.КлассификацияизделийСАУпосложностиконструкции  

 

4 

2.КлассификацияизделийСАУпопроизводственно-технологическимпризнакам 

3.ИзделияСАУ-какобъектмонтажа 

4.СущностьтехническойподготовкипроизводстваизделийСАУ 

5.ОсновныеэтапытехническойподготовкипроизводстваизделийСАУ 

Тема1.17Испытание 

САУ 

Содержание 8 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.ИспытаниесистемСАУвпроцессеразработкиновыхизделий 
2 

2.ИспытаниеизделийСАУвпроцессесерийногопроизводства 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
6 

Практическиезанятия 

1.Расчѐтпоказателей–коэффициенты надѐжности, интенсивность отказов 2 

2.Разработкасхемразличныхспособоврезервированияаппаратуры 2 

3.Определениевероятностибезотказнойработы 2 

Тематика самостоятельных работ 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (повопросам 

к параграфам, главамучебных пособий, составленным преподавателем). 

2. Подготовкаклабораторнымипрактическимработамсиспользованиемметодическихрекомендаций 

преподавателя, оформлениелабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

3. Самостоятельноеизучениемонтажныхиналадочныхработавтоматическогоуправленияиэлектро-и 

радиомонтажных работэлектронного оборудования. 

4. Работасосправочнойлитературой. 
5. Работастехническойдокументацией 

 

18 
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МДК01.02.Технологиямонтажаиналадкиэлектронногооборудованияэлектроннойчасти станков с 

числовым программным управлением (ЧПУ) 62/12 

ОК01–ОК09 

ПК1.1–ПК1.5 

Тема2.1.Требования, 

предъявляемые к 

системам с ЧПУ. 

КлассификацияЧПУ 

Содержание 2 ОК01–ОК.09 ПК 

1.1 1.УсловиеэксплуатациисистемЧПУиЦПУ.Способыобеспечения 

работоспособностисистем.Конструкторско-технологическиеиэксплуатационные 

требования. 

 

 

2 
2.Контурные,позиционныеиуниверсальныесистемЧПУ.Особенностикаждой системы. 

Применение систем. Особенности систем С ЧПУ с замкнутым и разомкнутом 

контурами. 

Тема2.2Структураи 

канал связи систем 

ЧПУ 

Содержание 4 ОК01–ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2 1.Микропроцессорныесредствауправления.Микропроцессорнаясистема.(МПС) 

Микроконтроллер. 
 

2 
2.Структурамикропроцессорнойуправляющейвычислительноймашины. 

Классификация МПС по назначении. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
2 

Практическиезанятия 

1.Составитьупрощеннуюструктурнуюсхемууправлениястанком 2 

Тема2.3Устройства 

ЧПУ со схемой 

реализацийалгоритмов 

работы. Системы 

циклового 

программного 

Содержание 4 ОК01–ОК09 

ПК1.2,ПК1.4, 

ПК1.5 
1.Классификациясистемчисловогопрограммногоуправления  

 

2 

2.НазначениесистемыЦПУ.Программируемыйконтроллер(ПК).Структурнаясхема ПК. 

Программируемый логический контроллер (ПЛК). 

СтруктурнаясхемамикропроцессорнойсистемыЧПУнабаземикро-ЭВМ.Ведущиеи 

ведомые модули МПС и выполняемые ими функции. 
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управления (ЦПУ). 

СистемыЧПУнабазе 

микро ЭВМ 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий  

2 

 

Практическиезанятия 

1.СоставлениеструктурнойсхемыЧПУсосхемойреализацииалгоритмовработына 

примере систем NC201M. 
2 

 2.СоставлениеструктурнойсхемымикропроцессорнойсистемыЧПУнабаземикро- ЭВМ. 

Тема2.4 

Микропроцессорный 

цифровой следящий 

привод. 

Тиристорный 

преобразователь 

Содержание 2 ОК01–ОК09 

ПК1.2,ПК1.4. 1.НазначениеивыполняемыезадачимикропроцессорнымЦСП 

Функциональная схема микропроцессорного ЦСП. 

Основныеэлементыпривода.Тиристорныеитранзисторныепреобразователи. 

Преобразователь перемещения в код- АЦП. 

 

 

 

 

2 2. Тиристорный преобразователь. Структурная схема. Способы правления. 

Устройство управления тиристорным преобразователем. Структурная схема 

управления.Формированиясигналовуправлениятиристорнымипреобразователями. 

Структурная схема формирователя ФСУ с программируемой диодной матрицей 

(ПДМ). 

Тема2.5.Особенности 

конструкции 

электронной части 

станка с ЧПУ 

Содержание 4 ОК01–ОК.09 

ПК1.2,ПК1.4 1.РасположениеэлектроннойчастистанкасЧПУ.Модульныйпринцип конструирования 

узлов, устройств. Уровни конструктивных модулей 

 

 

2 

 

 

2 

2.Конструкциимодулейнизшихуровнейнаосновепечатныхплат. 

Основныетребования,предъявляемыекмодулямуровни.Вариантыустановки корпусных 

элементов на платы. Конструкция модулей высшихуровней. 
2.Расчеткомпоновочныххарактеристикмодуля1-огоуровняи 

3.Расчетгабаритныхразмеровпечатнойплаты(ПП). 
 Содержание 4 ОК01– ОК.09 
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Тема2.6Электрические 

соединения в 

конструкциях 

1. Электрические соединения в конструкциях модулей и влияние их конструктивно- 

технологической реализации на электрические характеристики конструкцией. 

Электрическиепараметрыпроводовикабелейприменяемыхвтехническихсредствах. 

 

 

2 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

2.Гибкиешлейфыикабели.Электрическиеконтакты(временныепостоянныеи 

полупостоянные). Выбор электрических соединителей. 
Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 

2 
Практическиезанятия 

1.Расчетосновныхэлектрическихпараметровмонтажныхпроводов. 2 
 2.Расчетинтенсивностиотказовэлектрическогосоединителя 

Тема 2.7. 

Конструирование 

печатных плат 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.Основныеопределенияиособенностипечатногомонтажа 
2 

2.Расчетэлементовпечатногомонтажа 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
2 

Практическиезанятия 

1.Расчетэлементовпечатногомонтажа 2 
 2.Выполнениечертежапечатнойплаты 

3.Выполнениесборочногочертежаустройства. 

Тема2.8.Волоконно- 

оптические линии 

передачи. 

Технологичностьи 

надежность 

Содержание 2 

1.Основаволоконно-оптическойлиниипередачи-световод.Устройствоипринцип 

действия световода. Конструкция цилиндрического и плоского кабеля. 

Технологичностьконструкции.Показателиоценкитехнологичности.Пути повышения 

технологичности. 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

2. Производственно-технологические факторы надежности. Культура производства. 

Несовершенство технологических процессов, нарушения технологического цикла, 

ошибкипри выполнении сборочных и монтажных работ; загрязнённость рабочих 

мест,воздуха,оборудованияиприспособлений,слабывходнойивыходнойкачества 

продукции, недостаточная квалификация рабочих и инженерно-технических 

работников. Субъективные и объективные эксплуатационные факторы 

надежности.Способы повышения надежности в процессе эксплуатации аппаратно- 
программныхсистем. 

 Содержание 4 ОК01– ОК.09 
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Тема 2.9. Технология 

изготовленияпечатных 

плат (ПП). Технология 

изготовления 

многослойных ПП 

1. Особенности печатного монтажа. Требования, предъявляемые к материалам 

основанияПП.Применяемыематериала.Способыформированиярисункаисоздания 

токопроводящего слоя. Фотошаблоны, их разновидности. Система 

автоматизированного проектирования и изготовления фотошаблонов. 

Основныеметодыизготовленияпечатныхплат.ТиповыемаршрутыизготовленияПП. 

 

 

 

 

 

2 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

2.ОсобенностиизготовленияМПП.Материалы,применяемыеприизготовлении МПП. 

Основные методы изготовления МПП: метод металлизации сквозных 

отверстий,методпопарногопрессования, методпослойногонаращивания, метод 

открытыхконтактныхплощадок,методвыступающихвыводов.Достоинстваи недостатки 

каждого метода. Основные операции. Прессование МПП. 
Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 

2 
Практическиезанятия 

1.РазработкатехнологическогомаршрутаМППметодомметаллизациисквозных 

отверстий (МСО) 
2 
 

2.РазработкатехнологическогомаршрутаМППконкретнымметодом. 

Тема 2.10. Технология 

изготовлениямикросхем 

Содержание 4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.ОбщиесведенияотехнологииизготовлениеИМС. 
Основныеоперации,входящиевтехнологическийпроцессизготовления тонкоплёночных 

ИМС.Требованиякматериаламиихвиды.Методыподготовкиповерхностей 

подложек.Методы нанесения тонких пленок. 

Применение фотолитографии в производстве ИМС. Получение рисунка 

тонкоплёночныхИМС.Требованиякматериаламиихвиды.Методыподготовки 

поверхности подложек. 

Методынанесениятонкихпленок 

Материалымасокиметодыихизготовления(монометаллическиеибиметаллические 

маски). 

ХимическиепроцессывизготовлениирисункапленочныхИМС. 

Основные операции, входящие в технологический процесс изготовления 

толстопленочныхИМСитребования,предъявляемыекним.Пасты,применяемыедля 

получения пассивных 

элементовтолстопленочныхИМС.Трафаретнаяпечать.Нанесениепаст;режимы сушки. 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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 2.Методыподготовкиноминаловтонкопленочныхитолстопленочныхрезисторови 

конденсаторов. Преимущества недостатки каждого метода. 

Основные этапы изготовления полупроводниковых ИМС. 

Механическая,химическаяиэлектрохимическаяобработкапластин. 

Методы получения полупроводниковых структур. 

Коммутационныеплатымикросборок.Типытонкопленочныхплат. 

Крепление подложек и кристаллов. 

ЭлектрическиймонтажкристалловИМСнакоммутационныхплатахмикросборок. 

Методы герметизации микросхем и микросборок 

  

1.Технологияизготовленияпечатныхплат. 2 

Тема2.11.Ресурсо-и 

энергосберегающие 

технологии. 

Сборкаииспытания 

модуля 1 

Содержание 6 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.Компонентыволоконно-оптическихустройств. 
Получениезаготовокдляволоконныхсветоводов.Вытяжкаволокнаиззаготовок. 

Производство волоконно-оптических кабелей 

Технологиясоединенияволоконно-оптическихкабелей 
Особенностиконтроляосновныхпараметровволоконно-оптическихкабелей 

 

 

 

 

 

4 2. Конструктивно-технологические особенности модулей первого уровня. 

Получениеэлектрорадиоэлементов(ЭРЭ)икомпонентовкмонтажу(комплектация, 

входной контроль, рихтовка, формовка, обрезка, и лужение выводов ЭРЭ). 

Установка ЭРЭ и компонентов на ПП и их фиксация. 

ПайкаэлементовнаПП.Групповыеметодыпайки. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
2 

Практическиезанятия 

1.Проведениевходногоконтроляэлектрорадиоэлементов 2 
 2.СоставлениетехпроцессасборкиузланаПП 

3.Составлениемаршрутно-операционнойплатынатехпроцессесборкинаПП 

4.СоставлениисхемырабочегоместадляконтроляПП. 

Тема 2.12. 

Сборкаэлектронной 

части ЧПУ 

Содержание 2 ОК01– ОК.09 

1.Разновидностиэлектрическогомонтажаблоков. 
Технологияжгутовогомонтажа.Технологическоеоборудование. 

2 
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 2.Элементыфиксациижгута.Видыленточныхпроводов:опресованные,тканныеи 

печатные. Технология ленточного монтажа. Основные технологические операции: 

пайка, сварка, обжимка, прокалывание и врезание, накрутка. 
Технологическийпроцесссборкиблоковивнутриблочногомонтажа. 

 ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

Тема 2.13. 

Испытаниеэлектронной 

части ЧПУ 

Содержание 2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

1.Испытаниекакосновнаяформаконтроляэлектроннойчастистанка сЧПУ Испытание 

опорных и серийных образцов. 
Приемосдаточные,типовыеипериодическиеиспытания 

 

 

2 

2. Программа испытаний электронной части станков с ЧПУ. 

Испытаниенамеханическиевоздействия.Электрическиеиспытания. 

Тематика самостоятельной работы: 

- ИзучениеосновныхправилтехникибезопасностипримонтажеинастройкистанкасЧПУ. 

- Изучениережимовуправляющихпрограмм. 

- Составлениесистемыкоординатстанка,программы,инструментов. 

- ИзучениерабочихоргановстанкасЧПУ. 

- Составлениеграфикаизмененияскоростидвижениярабочегооргана. 

- СоставлениехарактеристикинеисправностивприборестанкасЧПУ. 

- СоставлениепаспортатокарногостанкасЧПУ. 

- СоставлениепаспортафрезерногостанкасЧПУ. 

- СоставлениепаспортасверлильногоирасточногостанкасЧПУ. 
- СоставлениепаспортамногоцелевогостанкасЧПУ. 
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МДК 01.03 Теоретические основы разработки автоматических и автоматизированных систем 

управления 116/30/30 

ОК01–ОК09 

ПК1.1–ПК1.5 

Тема 3. 1. Основные 

положения автоматизации 

технологических 

процессов 

 

Содержание 34 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

- Техническая документация и принцип построения схем автоматизации 

технологических процессов 

- Основные определения, понятия технологических процессов Определения, понятия, 

характеристики. Перспективы развития, структура технологического процесса. 

Структурные схемы. Классификация. Принцип построения, условные обозначения 

4 

- Функциональные схемы автоматизации Назначение функциональных схем. 

Изображение технологического оборудования. Условные обозначения сред. 

Условные обозначения приборов и средств автоматизации в схемах Изображения 

приборов, линий связи. Чтение схем автоматизации. Составление простейших схем и 

позиционные обозначения Способы выполнения схем автоматизации 

6 

- Техническая документация и принцип построения принципиальных схем.        

- Техническая документация на принципиальные схемы. Назначение и классификация 

схем. Способы изображения электрических, пневматических, гидравлических схем. 

- Условия обозначения. Маркировка цепей по функциональным признакам. Принципы 

6 
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построения схем. Диаграммы, таблицы подключений Требования норм ЕСКД, ГОСТ 

Изображение на схемах таблиц электроаппаратуры 

- Принцип построения схем управления и сигнализации 

- Схема управления приводов, оборудования Виды управления работой механизмов 

- Схемы последовательного включения. Блокировка, классификация. Схемы 

управления ИМ типа МЭО с ДСР и ДАУ Совмещение схем, опробование. Принципы 

построения схемы управления ИМ 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическиезанятия 14 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

- Построение структурных схем 4 

- Построение контуров схем функциональных 6 

- Построение схем принципиальных 6 

Тема 3.2. Автоматизация 

общепромышленных 

сооружений и установок 

Содержание 24 

- Автоматизация котельных установок 

- Водогрейные и правовые  котлы Барабанные и прямоточные котельные установки. 

Принципы автоматизации и использование систем регулирования.   Схемы котлов. 

Блокировка агрегатов. Автоматика безопасности. Основные контуры регулирования и 

контроля. Водоподготовка.  Схемы диаэраторов. Топки  

2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
ПК1.5 

- Автоматизация доменного и сталеплавильного производства  

- Сущность технологических процессов: доменного производства, сталеплавильного 

производства. Общие принципы автоматизации термических процессов. Основные 

контуры регулирования процессов горения. Схемы автоматизации мартеновской 

печи, доменной печи, нагревательного колодца и других. Особенности разного вида 

печей и их регулирования. Электропечи. 

2 

- Автоматизация систем вентиляции и кондиционирования 

- Устройство вентиляций Автоматизация  приточных систем Защита приточных систем 

Принципиальная схема управления вентиляторов. Автоматизация вытяжки. Схема 

вытяжки. Схема Z-C. Диаграмма «Точка росы» Схема автоматизации прямоточного 

кондиционирования.  

2 

- Автоматизация нефтеперерабатывающего производства. Оборудование, 

используемое при нефтепереработке. Автоматизация ректификационных, 

абсорбционных и других колон, трубчатых печей, особенности автоматизации 

нефтепереработки. Предупреждение взрывоопасных и пожароопасных ситуаций.  

2 

- Автоматизация технологических процессов по отраслям. Оборудование, особенности 

технологических процессов. Контуры регулирования Автоматизация компрессорных 

станций. Автоматизация насосных станций. Автоматизация очистных сооружений 

Автоматизация холодо- и теплоснабжения. Автоматизация производства бумаги 

Автоматизация производства минеральных удобрений 

2 
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В том числе практических и лабораторных занятий  ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Практическиезанятия 14 

Построение контуров регулирования котельных установок 4 

Построение контуров регулирования систем вентиляции и кондиционирования 2 

Построение контуров регулирования металлургических производств 6 

Построение контуров регулирования нефтеперерабатывающего производства 2 

Тема 3. 3. Автоматизация 

управления 
производством 

Содержание 10  

Автоматизированные системы управления 

Основные понятия управления производством, основные принципы построения АСУ. 

Типы автоматизированных систем управления. Функциональные подсистемы АСУП. 

Обеспечение системы информационное и техническое. Понятие о языках 

программирования и математическом обеспечении.  

2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Структура АСУТП. Факторы, определяющие методику выбора технических средств. 

Подсистема управления технологического процесса. Понятие о ГАП. Его структура. 

2 

Системы автоматизированного проектирования.  

Проектирование на базе ЭВМ, виды систем проектирования. САПР АЛЬФА-программа, 

её преимущества и недостатки. Возможности САПР, её структура 

2 

Понятие о системах телемеханик. Общие сведения. Назначение телесигнализации, телеуправления, 

телерегулирования, телеизмерения. Способы  

разделения сигналов 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Практическиезанятия 2 

Построение САПР 2 

Тема 3. 4. Робототехника Содержание 6  

Разработка гибкого автоматизированного производства, промышленной робототехники. 

Гибкое автоматизированное производство. Опыт создания ГАП.Перспективы развития 

ГАП 

Системный подход к построению ГАП Области эффективного применения разных 

видов автоматизации производства. 

1 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Роботы Общие определения. Классификация роботов, структура блок- схема, 

Диспетчерское управление робототехническими системами 

1 

Приводы робототехники, Гидравлические, пневматические, электромеханические 

,принципы действия.  Особенности применения приводов в промышленных роботов 

Сравнительная оценка приводов, достоинства и недостатки 

1 

Захваты Универсальные захваты Виды захвата конструкции захватов захват, состоящий 

из трех пальцев Захват с параллельными захватывающими поверхностями и 

1 
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механизмом реечной передачи Захват для поковок неправильной формы Адаптивный 

захват       Упругий захват неупругие  захваты 

Искусственный интеллект. Техническая имитация интеллекта. Направления развития 

искусственного интеллекта  Схема преобразования знаний  

Основная характеристика интеллектного робота. Связь с внешним миром в 

интеллектном роботе 

1 

Проектирование. Математическое моделирование на ЭВМ. Аппаратные средства  

Средства программного обеспечения Прямое обучение, роботоориентированное 

программирование, задачно-ориентированного программирование. Моделирование 

рабочей обстановки. Автоматизация программирования роботов. Построение 

геометрической модели рабочего пространства 

Задачи видеоанализа в робототехнике 

Анализ произвольного единичного объекта в кадре. 

Анализ нескольких объектов, одновременно находящихся в кадре. Анализ 

схематических изображений Трехмерное зрение 

Методы и алгоритмы видеоанализа в робототехнике 

1 

Тема 3.5.Характеристика 

проектной документации 

Содержание 2  

Введение. Общая характеристика проектной документации. Виды и типы схем. Состав 

и содержание графической и текстовой частей технического и рабочего проектов АСУ. 

Типовые и нетиповые  монтажные чертежи. Особенности схем управления 

технологическими процессами.  

1 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Условные обозначения основных элементов схем. Общие сведения. Приборы и 

средства автоматизации. Линии связи. Вспомогательные обозначения.  

1 

Тема 3.7. Общие 

положения 

автоматического 

проектирования систем 

автоматизации 

 

Содержание 4  

Проектирование автоматизированных систем управления технологических процессов в 

теплоэнергетике. Общие сведения   

      Процесс проектирования в жизненном цикле автоматизированных систем 

управления технологическими процессами. Цель и задачи проектирования систем 

автоматизации. Краткая характеристика проектной документации. Использование 

системы государственных стандартов в проектировании систем автоматизации. 

Применение ЭВМ в процессе проектирования автоматизированных систем управления.  

2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Принципы проектирования автоматизированных систем управления технологическими 

процессами     

      Системный подход к проектированию автоматизированных систем управления 

технологическими процессами. Основные принципы проектирования систем 

автоматизации. Организация процесса проектирования. Общие принципы организации 

работ по созданию АСУ ТП. Планирование и финансирование работ по созданию АСУ 

ТП. Права и обязанности участников создания АСУ ТП ТЭС. Особенности организации 

2 
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процесса проектирования АСУ ТП для действующих и вновь создаваемых объектов  

Курсовое проектирование 

Графическая часть: Схема автоматизации функциональная 

Схема принципиальная электрическая сигнализации, управления, регулирования 

Поясняющая часть с описанием технологического процесса, обоснованием выбора средств управления и контроля, 

описанием схем автоматизации и сигнализации.  Проектные решения, улучшающие экологические показатели. 

Расчет сужающего устройства 

Примерная тематика 

1. Автоматизация котельной установки котла ДКВР  

2. Автоматизация котельной установки котла ДЕ  

3. Автоматизация котельной установки котла ПТВМ  

4. Автоматизация котельной установки котла ТВГ  

5. Автоматизация секционных печей 

6. Автоматизация мартеновской печи 

7. Автоматизация термический печи со стационарным или выдвижным подом 

8. Автоматизация сушильного барабана  

9. Автоматизация трубчатой печи 

10. Автоматизация нагревательного колодца 

11. Автоматизация доменной печи 

12. Автоматизация деаэраторной установки 

13. Автоматизация кассетной машины 

14. Автоматизация систем кондиционирования 

15. Автоматизация методической печи 

16. Автоматизация нагревательных печей 

17. Автоматизация систем водоснабжения 

18. Автоматизация очистных сооружений 

19. Автоматизация установки газового хозяйства 

20. Автоматизация котлов ТВ-8 

30 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Тематика самостоятельной работы: 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, конспектов лекций, рабочим тетрадям, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление 

лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Автоматизация производства 

2. Автоматизации нагревательных установок, 

3.Выполнение схем  

6  
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4 Работа с ПК 

МДК 01.04 Проектирование систем автоматического управления 120/36/40 ОК01–ОК09 
  ПК1.1–ПК1.5 

Тема 4.1 

Конструкторская и 

технологическая 

документацяи для 

автоматизированного 

производства. 

Содержание  24  

 Служебное назначение и номенклатура автоматизированного оборудования и 

элементной базы систем автоматизации 

2 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

 Назначение и виды конструкторской и технологической документации для 

автоматизированного производства. 

4 

 Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки 

изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическиезанятия 16 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации. 2 

Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора 

оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии 

с заданием и требованием разработанной технической документации. 

4 

Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в 

соответствии с заданием и требованием разработанной технической докумен тации на 

модель элементов систем автоматизации 

4 

Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их 

служебного назначения 

2 

Применение средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного 

цикла  

4 

Тема 4.2. Осуществле-

ние монтажа и наладки 

модели элементов систем 

автоматизации на основе 

разработанной 

технической документа- 

ции. 

Содержание 52  

Правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели 

элементов систем автоматизации. 

4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации. 4 

Классификация, назначение и область применения элементов систем автоматизации. 4 

 Назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации. 6 

Требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей эле- 

ментов систем автоматизации. 

4 

Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем 

автоматизации. 

4 

 Состав, функции и возможности использования средств информационной поддерж- 

ки изделий на всех стадиях жизненного цикла  

6 

В том числе, практическое занятие: 20  
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 Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в 

соответствии с разработанной технической документацией. 

4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Чтение и проработка чертежей и технологической документации. 4 

Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем 

и средств автоматизации. 

2 

 Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации.  

10 

Курсовое проектирование 

Графическая часть: функциональная схема, схема расположения оборудования на щитах и пультах, электрическая 

схема принципиальная, схема внешних соединений, план трасс проводок.  

Пояснительная записка, содержащая описание процесса, обоснование выбранных параметров, обоснование 

выбранных средств автоматизации, описание схем расположения оборудования на щитах, описания организации 

монтажных работ, техника безопасности, поверка и наладка средств автоматизации, МКС, экологические решения.  

Расчетная часть: расчет регулирующего органа и мощность исполнительного 

40 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Тематика самостоятельной работы  
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы конспектов лекций, рабочих 

тетрадей, методического пособия по курсовому проектированию, методических пособий по расчетной части 

проекта. 

Работа над составлением схем, выбором средств измерения, описанием, обоснованием приборов. Работа с интернет 

источниками.  

Работа над курсовым проектом по  его оформлению, расчетные работы, подготовка к защите. 

4 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

Учебная практика Конструкторская 

Составлениеструктурныхсхем,комбинированныханалоговыхицифровыхизмерительныхприборов. 

Составление структурных схем генераторов низких и высоких частот, генераторов импульсов. 

Разработкаэлектрическихпринципиальныхсхемэлектронногоусилителя. 

Разработкаэлектрическихпринципиальныхсхемтриггерныхигенераторных устройств.  

Составлениетехнологическойкартыподготовительныхработдляпроведениямонтажа,технического 

обслуживания контрольно-измерительных приборов и элементов автоматики. 
 

 

 

 

 

 

36 

ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 

ПК1.5 

 

72 ОК 01 – ОК.09 

ПК1.1,ПК1.2, 

ПК1.3,ПК1.4, 
  ПК1.5 

 

Производственнаяпрактика 
144 

ОК01– ОК.09 
ПК1.1,ПК1.2, 
ПК1.3,ПК1.4, 
ПК1.5 

Видыработ 

Наладка промежуточных реле различных типов постоянного и переменного тока. Регулировка 

Настройкаманометрическихдатчиковдавления,разряжения. 

НаладкаэлектронныхрегуляторовтиповРПиБ 

Наладкаэлектроизмерительныхприборов 

Настройкаавтоматическихэлектронныхмостовипотенциометров. 

Настройкакомплектарасходомера«датчик–вторичныйприбор». 
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Получениенавыковработыспрограммируемымиконтроллерами. 

Работасосхемамиэлектронныхузловиблоковизмерительнойаппаратуры 

Работасосхемамипервичныхпреобразователей,монтажпреобразователейпоместу. 
Работастехническойдокументациейпомонтажуэлектронныхустройств. 

Работастехническойдокументациейпомонтажупервичныхпреобразователей. 

Подготовкаипроведениемонтажаконтрольно-измерительныхприборовиэлементовсистемавтоматики. 

Выполнениемонтажаэлектроизмерительныхприборовисредствавтоматики. 

Выполнениемонтажаэлектронныхдатчиков. 

Выполнениемонтажасигнализаторовдавления. 

Проверкаэлементнойбазы. 

Проверкасредствизмерения. 

Проверкаимонтажвторичныхприборовдляизмерениятемпературы 

Наладкасистемизмерениятемпературы 

Наладкасистемизмерениядавления 
 

Наладка систем измерения расхода 

Наладка систем измерения уровня. 

Наладкаавтоматическихрегуляторов. 

Наладка схем электропитания, 

Наладкасхемсигнализации,защитыиблокировки. 
 

  

Промежуточнаяаттестация 8  

Всего 666  
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3. УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

 

 Для реализации программы профессионального модуля 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории«Электротехники и электроники»,«Электротехнических  измерений», 
Лаборатории электротехнических измерений и Мастерская Электромонтажная 

Оборудование 

 Лабораторные стенды: регулирование температурных режимов; имитация ПИ-ПИД, П 

законов регулирования.  

 Датчики температуры, давления. Вторичные приборы. Усилители. 

 Дроссель с обратным клапаном. Гидрозамок. Гидроцилиндр двустороннего действия. 

Манометр  

 Лабораторный стенд – тренажер для проведения монтажных работ (5шт).  

 ПИД регулятор цифровой 

 Стенды  (смонтированы регуляторы различных систем и программируемые 

контроллеры малой емкости, вторичные приборы, позволяющие контролировать 

работу регуляторов .Проверку регуляторов и контроллеров можно выполнять на 

стендах, на которых регуляторы включены в систему управления действующего 

объекта).   

 Источник питания 24V, 4.5A ; 

 Комплект электрических кабелей с цветоделением;  

 Набор измерительных устройств и приборов.  

 Мультиметр цифровой;  

 Комплект устройств промышленной пневмоавтоматики.  

Наглядные пособия, плакаты, схемы, иллюстрирующие технологические 

про-цессы получения заготовок, техпроцессы изготовления деталей на 

автоматизированном металлорежущем оборудовании, автоматизированную сборку 

соединений деталей, авто- матизированную сортировку, кантование, транспортировку 

и ориентирование заготовок или деталей, конструктивное исполнение и принципы 

работы технологической оснастки, режущего, мерительного инструмента, физико-

механические процессы изготовления и обработки, устройство и принцип работы 

технологического оборудования. 

  

 Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, для 

использования в образовательном процессе.  

  

 Основные печатные и электронные издания 

 

1. Ким, Д.П. Основы автоматического управления : учебник и практикум для 

сред. проф. образования / Д.П. Ким. - Москва:Юрайт, 2019. – 276, [1] с. -(Серия : 

Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-11687-8. – Текст : непосредственный. 

2. Курбатов, П.А. Электроника: электронные аппараты : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования/ П.А. Курбатов. — Москва: Издательство 

Юрайт,2020.—195с.—(Профессиональноеобразование).—ISBN978-5-534-10371-7.— 

Текст : непосредственный. 

3. Родионова, О.М.Охрана труда: учебник для среднего профессионального 
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образования/ О.М.Родионова, Д.А.Семенов.— Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 

113с.—(Профессиональноеобразование). —ISBN978-5-534-09562-3.—Текст: 

непосредственный. 

4. Схиртладзе, А.Г. Организация монтажа, наладки и технического 

обслуживаниясистемисредствавтоматизации:учебникдлястуд.учрежденийсред.проф. 

образования / А.Г.Схиртладзе, А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина ;под ред. А.Н. Феофанова. - 

Москва:Академия,2019.–224,[4]с.-ISBN978-5-4468-8175-8.–Текст: 

непосредственный. 

5. Шишмарёв,В. Ю Автоматика: учебникдля сред. проф. образования/ В.Ю. 

Шишмарев. - 2-е изд., испр. и доп. – Москва:Юрайт, 2019. – 280, [3] с. -(Серия : 

Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-09343-8. – Текст : непосредственный. 

6. Шишмарёв, В.Ю.Диагностика и надежность автоматизированных систем : 

учебникдлясреднегопрофессиональногообразования /В.Ю.Шишмарёв.—2-еизд.—

Москва:ИздательствоЮрайт,2020. —341с.—(Профессиональноеобразование).—ISBN 978-5-534-

13629-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

 

4. КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

Код ПК и ОК, 

формируемыхврамках 

модуля 

 

Критерииоценки 
Методы 

оценки 

ПК 1.1. Проводить умение выявлять наиболее трудоемкие Текущий 

контрольв 

форме: 

- защиты 

практическихи 

лабораторных 

занятий; 

- тестирование; 

- контрольных 

работ; 

- оценки 

результатов 

самостоятельно 

й подготовки 

обучающихся; 

Зачеты по 

учебной и 

производственн 

о 

й практике. 

Экзамен по 

профессиональ 

ному модулю. 

анализ технологических приемы основных и вспомогательных 

операцийпроизводстваи производственныхпроцессов,осуществлять 

разрабатывать предмонтажнуюпроверкуэлементнойбазы, 

предложенияпо средств измерений и систем 

автоматизации автоматическогоуправления; 

производственных определять и анализировать основные 

процессов параметры электронных схем, 

 устанавливатьпонимработоспособность 

 устройствэлектроннойтехники; 

 со знанием дела формулировать 

 предложенияпосокращениювремении 

 затратнапроизводственныепроцессы 

 обосновывать критерии оценивания 

 качества и работоспособности средств 

 технологическогооснащения,контрольно- 

 измерительныхприборовиинструментов, 

 применяемых в производственных 

 процессах; 

 определятьназначениеипринципдействия 

 измерительногооборудования; 

 владетьзнаниямиосновавтоматического 

 управления; 

 определять правильное назначение 
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 электронного оборудования и систем 

 автоматическогоуправления; 

ПК 1.2. Составлять - уметь правильно принимать, выбирать и 

обосновывать схемотехническое решение; 

- способность пользоваться единой 

системой конструкторской документации 

(далее - ЕСКД), ГОСТами, технической 

документациейи справочной литературой; 

- правильно оформлять конструкторскую, 

технологическую и другую техническую 

документацию в соответствии с 

требованиями ГОСТ; 

- грамотнособиратьэлектрическиесхемыи 

схемы 

специализированных 

узлов, блоков,устройств 

и систем 

автоматического 

управления 

технологическими 

процессами 

 проверять их работу; измерять параметры 

электрической цепи; 

- способность выбирать материалы на 

основеанализаихсвойствдляконкретного 

применения в производстве; определять и 

анализировать основные параметры 

электронных схем, устанавливать по ним 

работоспособность устройств электронной 

техники. 

- владеть знанием основных правил 

построения чертежей и схем; 

- определение способов графического 

представления пространственных образов; 

- разбираться в основных положениях 

разработки и оформления 

конструкторской, технологической и 

другой нормативной документации; 

- определять физические процессы в 

электрических цепях; 

- знать методы расчета электрических 

цепей и 

преобразованияэлектрическойэнергии; 

- способность определять область 

применения, методы измерения 
параметровисвойствматериалов. 
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ПК 1.3 Разрабатывать 

техническую 

документацию по 

эксплуатации и ремонту 

электронного 

оборудования и систем 

автоматического 

управления 

технологическими 

процессами,безопасному 

ведению работ при их 

обслуживании. 

- способность разрабатывать и оформлять 

документацию проектов автоматизации 

технологических процессов; 

- качественно оформлять технические 

задания на создание средств автоматизации 

технологических процессов; 

- уметь осуществлять контроль 

правильности выполнения работ по 

монтажу, испытаниям, наладке и сдаче в 

эксплуатацию средств автоматизации 

технологических процессов согласно 

технической документации; 

- способность использовать текстовые 

редакторы (процессоры), специальное 

программное обеспечение для создания и 

оформления технической документации. 

- разбираться в типах и конструктивных 

особенностях средств автоматизации 

технологических процессов, технических 

требованиях, предъявляемые к 

электронному оборудованию и системам 

автоматического  управления 

технологическими процессами, 

- способность правильно определять 

принципы выбора средств автоматизации 

технологических процессов, методики 

расчета 
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 - правильно определять типы и 

конструктивные особенности средств 

автоматизациитехнологических процессов, 

- знать технические требования, 

предъявляемые к электронному 

оборудованиюи системам автоматического 

управления технологическими процессами, 

- находить оптимальные принципы выбора 

средств автоматизации технологических 

процессов, 

- применять методики расчета 

экономической эффективности внедрения 

средств автоматизации технологических 

процессов, 

- знать нормативно-технические и 

руководящие документы по оформлению 

технической документации, правила 

выполнения монтажа средств 

автоматизациитехнологическихпроцессов; 

- применять методы испытаний, правила и 

условия выполнения работ по наладке 

средств автоматизации технологических 

операций, 

- соблюдать требования охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности и электробезопасности при 

работе со средствами автоматизации 

технологических процессов, а также 

правила разработки проектной, 

технической, технологической и 

эксплуатационной документации. 

 

ПК 1.4. Планировать 

предварительные 

испытанияипроводить 

опытнуюэксплуатацию 

электронного 

оборудования и систем 

автоматического 

управления 

- правильно определять параметры 

технологических процессов, подлежащие 

оценке; методы и способы осуществления 

мониторинга в соответствии с выбранными 

параметрами; 

- своевременно планировать оценку 

соответствия основных параметров 

технологических процессов требованиям 

нормативных документов и технических 

условий; 

- качественнообеспечивать процессоценки 

необходимыми ресурсами в соответствии с 

выбранными методами и способами 

проведения оценки; 

- вустановленныесрокиосуществлятьсбор и 

анализ результатов оценки 

технологического процесса; 

- правильно читать конструкторскую и 

технологическую документацию; 

- качественно выполнять графические 

изображения технологического 
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 оборудования и технологических схем в 

ручной и машинной графике; 

- оформлять результаты оценки 

соответствия технологического процесса 

требованиям нормативных документов и 

технических условий. 

- со знанием дела выполнять требования 

нормативных и методических документов, 

регламентирующие вопросы организации 

технологического процесса; 

- обоснованно делать выбор основных 

этапов технологического процесса; 

- грамотно подбирать методы и критерии 

мониторинга технологического процесса с 

целью установления его стабильности; 

- обоснованно выбирать формы и средства 

для сбора и обработки данных; 

- соблюдать правила чтения 

конструкторской и технологической 

документации 

 

ПК 1.5 Проводить - грамотно осуществлять предмонтажную 

проверку элементной базы, средств 

измерений и систем автоматического 

управления; 

- осуществлятьэлектро-и радиомонтаж, 

-оцениватькачествопроведениямонтажных 

работ; 

- согласно нормативным требованиям 

выполнятьработыпоналадкеэлектронного 

оборудования и систем автоматического 

управленияипроведениемонтажныхработ; 

- оптимальноподбиратьпринципыдействия 

и структурно-алгоритмичную организацию 

технологического процесса монтажа; 

- владеть основными понятиями об 

измерениях, - - определять методы и 

приборы электротехнических измерений. 

- соблюдать требования охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности и электробезопасности. 

работыпо монтажу, 

испытаниям,наладкеи 

сдачев эксплуатацию 

электронного 

оборудованияи систем 

автоматического 

управления 

ОК01Выбирать способы - самостоятельно распознавать задачу, 

анализировать в профессиональном 

контексте, выделять её составные части; 

- определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи; 

- составлять план действия; определять 

необходимые ресурсы; 

- владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

- экспертная 

оценка 

решения 

ситуационны 

х задач; 

- наблюдение 

и экспертная 

оценка на 

практических 

и 

лабораторны 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительнок 

различнымконтекстам 
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 - способность самостоятельно 

реализовывать составленный план, 

оценивать результат и последствия своих 

действий; 

- демонстрировать актуальный 

профессиональный и социальный контекст, 

в котором приходится работать и жить; 

- владеть основными источниками 

информациииресурсамидлярешениязадач в 

профессиональном контексте; 

- применять необходимые алгоритмы 

выполнения работ в профессиональной и 

смежных областях; - грамотно применять 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах, структуру плана для 

решения задач; 

- разработатьпорядокоценкирезультатов 

решения задач профессиональной 
деятельности 

х 

занятиях в 

процессе 

учебной и 

производственн 

ойпрактики. 

ОК02 Использовать - способностьправильноопределятьзадачи 

для поиска информации, необходимые 

источники информации; планировать 

процесс поиска, структурировать 

получаемую информацию; 

- умение выделять наиболее значимое в 

перечне информации, грамотно оценивать 

практическую значимость результатов 

поиска и правильно оформлять результаты 

поиска; 

- своевременно применять средства 

информационных технологий для решения 

профессиональных задач; 

- уметь использовать современное 

программное обеспечение, различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач. 

- владеть номенклатурой информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

- применять приемы структурирования 

информации; 

- определять формат оформления 

результатов поиска информации, 

современные средства и устройства 

информатизации; порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в том 

числе с использованием цифровых средств. 

 

современныесредства  

поиска,анализаи  

интерпретации  

информации,и  

информационные  

технологиидля  

выполнениязадач  

профессиональной  

деятельности  

ОК03Планировать и 

реализовывать 

собственное 

- умение определять актуальность 

нормативно - правовой документации в 

профессиональной деятельности; 
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профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональнойсфере, 

использовать знания по 

финансовой 

грамотностивразличных 

жизненных ситуациях 

- правильно применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

- грамотно определять и выстраивать 

траектории профессионального развития и 

самообразования; 

- выявлять достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; 

- презентоватьидеиоткрытиясобственного 

дела в профессиональной деятельности; 

оформлять бизнес-план; рассчитывать 

размеры выплат по процентным ставкам 

кредитования; определять инвестиционную 

привлекательность коммерческих идей в 

рамках профессиональной деятельности; 

презентовать бизнес-идею; определять 

источники финансирования 

- владеть информацией о содержании 

актуальной нормативно - правовой 

документации; 

- пользоваться современной научной и 

профессиональной терминологией; 

- применять возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования; 

- владеть  знаниями  основ 

предпринимательскойдеятельности;основ 

финансовой грамотности; правил 

разработки бизнес-планов; порядком 

выстраивания презентации; 

- использоватьинформациюокредитных 

банковских продуктах. 

 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работатьвколлективеи 

команде 

- способность организовывать работу 

коллектива и команды; 

- умение осуществлять внешнее и 

внутреннее взаимодействие коллектива и 

команды, анализировать причины, виды и 

способы разрешения конфликтов; 

- знание требований к управлению 

персоналом, принципов эффективного 

взаимодействие с потребителями услуг; 

- умение взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

- владеть знаниями психологических основ 

деятельности  коллектива, 

психологическими особенностями 

личности; 

- ознакомиться с основами проектной 

деятельности. 
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ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

РоссийскойФедерациис 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

- способность грамотно излагать свои 

мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе; 

- обладать знаниями об особенностях 

социального и культурного контекста; 

- владеть правилами оформления 

документови построения устных 

сообщений. 

 

ОК 06. Проявлять 

гражданско- 

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанноеповедениена 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, втом числес 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- владеть умением описывать значимость 

своей специальности; 

- способность применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

- определять сущность гражданско- 

патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей; значимость 

профессиональной деятельности по 

специальности; 

- обладать знаниями стандартов 

антикоррупционного поведения и 

последствиях его нарушения; 

ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективнодействовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

- умение соблюдать нормы экологической 

безопасности; 

-способность определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности, осуществлять работу с 

соблюдением принципов бережливого 

производства; 

- уметь организовывать профессиональную 

деятельностьсучетомзнанийобизменении 

климатических условий региона; 

- обладать знаниями правил экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; 

- определять основные ресурсы, 

задействованные в профессиональной 

деятельности; пути обеспечения 

ресурсосбережения; принципы бережливого 

производства; 
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 - ориентироваться в основных 

направлениях изменения климатических 

условий региона. 

 

ОК 08. Использовать 

средства физической 

культурыдлясохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

- умение использовать  физкультурно- 

оздоровительную деятельность для 

укрепления здоровья,  достижения 

жизненных и профессиональных целей; 

- применять рациональные приемы 

двигательныхфункцийвпрофессиональной 

деятельности; пользоваться средствами 

профилактики перенапряжения, 

характерными для данной специальности; 

- определять роль физической культуры в 

общекультурном, профессиональном и 

социальном развитии человека; 

- владеть знаниями об основах здорового 

образа жизни; условиях профессиональной 

деятельности и зоны риска физического 

здоровья для специальности; 

- владетьинформациейосредствах 

профилактики перенапряжения. 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

- уметь понимать общий смысл четко 

произнесенныхвысказыванийнаизвестные 

темы (профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- активно участвовать в диалогах на 

знакомыеобщиеипрофессиональныетемы; 

- строить простые высказывания о себе и о 

своей профессиональной деятельности; 

- иметь возможность кратко обосновывать 

и объяснять свои действия (текущие и 

планируемые); 

- обладатьспособностьюписатьпростые 

связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы; 

- знать правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

- владеть информацией об основных 

общеупотребительных глаголах (бытовой и 

профессиональной лексикой); лексическим 

минимумом, относящимся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; 

особенностям произношения; правилам 

чтения текстов профессиональной 

направленности. 
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Приложение 7.2 

к ОПОП по специальности 

27.02.04Автоматическиесистемы управления 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.02ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ И СИСТЕМ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ» 

 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить 

основной вид деятельности «Эксплуатация электронного оборудования и систем 

автоматического управления» и соответствующиеему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 
 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименованиеобщихкомпетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективновзаимодействоватьиработатьвколлективеи команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоватьсяпрофессиональнойдокументациейнагосударственноми 

иностранном языках 

 Переченьпрофессиональныхкомпетенций 
 

Код Наименованиевидовдеятельностиипрофессиональныхкомпетенций 

ВД2 Эксплуатацияэлектронногооборудованияисистемавтоматического управления 

ПК 2.1. Применятьэлектронноеоборудованиеисистемыавтоматическогоуправления с 

учетом специфики технологического процесса 

ПК 2.2. Контролировать ианализировать функционированиесистемавтоматического 

управления в процессе эксплуатации 

ПК 2.3. Проводить регламентные и профилактические работы, настройку 

оборудования и прикладного программного обеспечения автоматических 

систем управления 
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 Врезультатеосвоенияпрофессиональногомодуляобучающийсядолжен: 

Владеть навыками осуществления эксплуатации и обслуживания электронного 

оборудования и систем автоматического управления с учетом 

специфики технологического процесса; 

осуществления контроля и анализа параметров систем в 

процессе их эксплуатации; 

технического обслуживания и поддержки систем 

автоматического управления производственных процессов; 

Уметь производить контроль различных параметров электронного 

оборудования и систем автоматического управления в 

процессе эксплуатации; 

анализировать функционирование параметров систем в 

процессе эксплуатации; 

производить эксплуатацию аппаратно-программного 

обеспечения систем автоматического управления 

выполнять контроль и анализ систем автоматического 

управления на основании полученных результатов в процессе 

их эксплуатации; 

анализировать эффективность средств автоматизации 

технологических операций; 

выполнять профилактические работы; 

производитьпланово-предупредительныйремонт; 

определять и устранять причины отказа электронного 

оборудования и систем автоматического управления; 

Знать нормативные требования по эксплуатации электронных 

устройств, средств измерений и автоматизации; 

методы эксплуатации аппаратно-программного обеспечения 

системавтоматическогоуправления,электронныхустройстви 

систем; 

методы перепрограммирования, обучения и интеграции в 

автоматизированную систему САD/САМ; 

нормативные требования по эксплуатации электронных 

устройств, средств измерений и автоматизации; 

методы эксплуатации аппаратно-программного обеспечения 

систем автоматического управления; 
основыавтоматического управления; 

 правила эксплуатации электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 

назначение электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 

методы контроля и регистрации параметров систем 

автоматического управления, методы диагностики и 

восстановления работоспособности электронного 

оборудования и систем автоматического управления; 

правила и методы технического обслуживания программно- 

технических средств АСУ; 

правилаиметодынастройкипрограммно-техническихсредств 

АСУ; 
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 Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

 

Всего часов 492часа 

В том числе в форме практической подготовки 264 часа 

Из них на освоение МДК 348 часов 

В том числе самостоятельная работа- 34 часа 

практики, в том числе учебная 36 часов 

производственная108 часов 
Промежуточнаяаттестация_ 8 часов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 Структурапрофессиональногомодуля 

 

 

 

Коды 

профессиональн 

ых общих 

компетенций 

 

 

 

 

Наименования разделов 

профессиональногомодуля 

 

 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

. 
п

о
д
го

т
о
в

к
и

 

Объем профессионального модуля, ак. час. 

ОбучениепоМДК 
Практики 

Всег 

о 

Втомчисле 

Лабораторны 

х. и 

практически 

х. занятий 

 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

 

 

Самостоятельн 

ая работа 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

 

Учебна 

я 

 

Производственна 

я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК2.1,ПК2.2, 

ПК2.3 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 
ОК09 

МДК 02.01 Технология 

эксплуатации электронного 

оборудования и систем 

автоматическогоуправления 

186 80 186 80  8    

ПК2.1,ПК2.2, 

ПК2.3 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 
ОК09 

МДК 02.01 Технология 

эксплуатацииэлектронного 

оборудования электронной 

части станков с числовым 

программнымуправлением 

74 10 74 10 - 20    

ПК2.1,ПК2.2, 

ПК2.3 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК08, 

ОК09 

МДК 02.03 Осуществление 

выбора оборудования, 

элементной базы, монтажа 

и наладки модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

разработанной 

технической 

документации. 

80 30 80 30  6    

 Учебная практика 36 36      36  



45  

 Производственнаяпрактика 

(попрофилюспециальности), 

часов 

108 108    108 

 Промежуточнаяаттестация 8      

 

Всего: 492 264 340 120  34  36 108 
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 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 
 

Наименованиеразделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержаниеучебногоматериала, 

Лабораторные работы и практические занятия, самостоятельнаяучебнаяработа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем,акад.ч. 

/втомчислев 

форме 

практической 

подготовки, 

акад.ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

МДК02.01Технологияэксплуатацииэлектронногооборудованияисистемавтоматическогоуправления 
186/68 

ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 

Раздел 1 Основы технологических измерений 
74/30 

Тема 1.1.1 Выполнение 

работы по эксплуатации 

электронного 

оборудованияисистем 

автоматического 

управления с учетом 

специфики 

технологического 

процесса 

Содержание 4 ОК02,ОК05, 

ОК09 

ПК2.1 
1.Эксплуатацияприборовиустройствконтролятемпературы. 

Измерение температуры и температурные шкалы. 

2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 2 

Практическиезанятия 

1.Изучениеприборовдляизмерениятемпературы.Термометрысопротивления. 

Электронный автоматический мост, потенциометр. 

2 

Содержание 4 

1.Эксплуатацияприборовиустройствизмерениядавленияи уровня 
2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Изучениеприборовдляизмерениятемпературы.Термометрысопротивления. 

Электронный автоматический потенциометр. 
1 

2.Изучениеприборовдляизмерениядавления,температуры. 1 

Содержание 4 ОК02,ОК05, 

ОК09 

ПК2.1 
Эксплуатацияприборовиустройствизмеренияколичестваирасхода. 1.Эксплуатация 

оборудования по измерению количества и расхода. 
2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Изучениеприборовизмерениядавления,уровня 2 

Содержание 4 ОК02.,ОК05 

ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Эксплуатацияприборовиустройствизмерениясостававещества  

2 1.Классификацияихпоспособупередачииканаламсвязи.Преимуществаи 

недостатки. 
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 2.ТБприавтоматическомконтролеирегулированииспециальныхпараметров.   

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Изучениепринципадействияиустройствахроматографа 1 

2.Изучениеприборовдляизмеренияконцентрацииводородныхионов 1 

Содержание 4 

1.Контрольпараметровэлектронногооборудования 2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Разработкаструктурнойсистемытехническогоконтроляизделий 2 

Тема1.1.2.Контроль и 

анализ 

функционирования 

параметровсистем в 

процессе эксплуатации 

Содержание 8 ОК02,ОК05, 

ОК09 

ПК2.1– 2.2 
Схемысистемавтоматическогоуправления. 

1.Типовыединамическиезвеньяииххарактеристики Виды 

соединения типовых динамических звеньев 

2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
6 

Практическиезанятия 

1.МодульвводааналоговыйМВА8,МВУ8.ПрограммированиеинастройкаМВА8 МВУ8. 
2 

2.ПрограммированиеинастройкарегулятораТРМ101 1 

3.ПрограммированиеинастройкаПИД-регулятораТРМ251 1 

4.ПрограммированиеинастройкаПЛК154оператораСП270 1 

5.Определениепередаточнойфункциисистемызаданнойструктуры 1 

Содержание 8 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Устойчивостьлинейныхсистемавтоматическогоуправления. 
1.Основныепонятияустойчивости. 

 

4 
2.АлгебраическиеичастотныекритерииустойчивостиСАУ 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
4 

Практическиезанятия 

1.ОпределениеустойчивостизамкнутойсистемыпокритериюМихайлова 1 

2.Определениеподинамическимхарактеристикамсвойстваобъекта 1 

3.Определениеустойчивостисистемыпокорнямхарактеристического.Уравнения, 

устойчивости системы Гурвица 
1 

4.ОпределениеустойчивостиСАУпокритериямНайквиста 1 

Содержание 8 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Исследованиекачествапроцессауправления. 

1.Понятиеопереходномпроцессе;построениепереходногопроцессапо 

вещественной частотной характеристике. 

4 



48  

 

 2.Оценкакачествапроцессарегулирования   

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
4 

Практическиезанятия 

1.Определениепоказателейпереходногопроцесса 2 

2.Построениепереходногопроцессаповещественнойчастотной 

характеристике методом единичной трапеции. 
1 

3.Определенияпоказателейкачествапереходногопроцессапо 

динамическим характеристикам 
1 

Содержание 8 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Точностьсистемавтоматическогоуправлениявтиповыхрежимах. 

1.Установившейсярежимсистемавтоматическогоуправления, 

движениеспостояннойскоростью,постояннымускорением,по 

гармоническому закону. 

 

 

4 

2.Определениеошибкирегулированияпокоэффициентамошибок 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
4 

Практическиезанятия 

1.ОпределениеточностиСАУпривыходномвоздействии(движениеспостоянной 

скоростью) 
2 

2.ОпределениеточностиСАУ(статическаяиастатическаясистема)по коэффициентам 

ошибок 
1 

3.Определениеустойчивостисистем(АСР)похарактеристикам; 

устойчивости САУ по различным критериям 
1 

Содержание 6 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 
ПК2.1– 2.2 

Методыулучшениякачествапроцессауправления. 

1.Методыповышенияточностисистемавтоматическогоуправленияв 

установившемся режиме 

 

 

4 

2.Корректирующиеустройствасистемавтоматического управления 

и их выбор 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Определениепередаточнойфункцииследящейсистемы,охваченнуюЖОС. 1 

2.ПостроениежелаемойЛАЧХследящейсистемы,исходяиззаданныхтребованийпо 

точности устойчивости, быстродействию 
1 

Содержание 12 ОК01,ОК02, 
ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Методыпроектированияирасчетаследящихсистем 

1.Построениезаданнойлогарифмическойамплитудно-частотной 
характеристикивсоответствиистребованиями,предъявляемымиккачествусистем. 

4 



49  

 

 

2.Демпфированиеследящейсистемы.   

3.Определениебыстродействияследящихсистем 4 

4.Демпфированиеследящейсистемыпоследовательныминтегрирующим 

контуром; с помощью обратной связи 
2 

5.Построениелогарифмическиххарактеристиксистемы,по2-мЛЧХ динамических 

звеньев. 
2 

Тематика самостоятельной учебной работы  

Систематическаяпроработкаконспектовзанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературы(по 

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовкакпрактическимилабораторнымработамсиспользованиемметодическихрекомендаций 

преподавателя, оформление практических и лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Работа с технической документацией. 

Выполнениерасчетовпопрофилюдисковогокулачка. 
Построениеграфикаперемещений,скоростейиускоренийтолкателейкулачковогоприводапринаиболеераспространен

ных законах их движения. 

4 

 

Раздел 2 Эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления 
112/50 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Тема 

Тема 1.2.1 

Функционирование 

систем управления 

Содержание 12 

Цифровыесистемыавтоматическогоуправления 
1.Определениецифровыхсистемавтоматическогоуправления 

 

2 
2.Структурныесхемыцифровыхсистем 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
10 

Практическиезанятия 

1.Составлениеэквивалентныхсхемлогическихэлементов. 

Преобразования логических формул 
6 

2.Составлениесхемылогическогоустройства;структурныхсхемцифровойСАУ. 2 

3.Проектированиедешифраторовишифраторов 2 

Содержание 12 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Микропроцессорныесистемы. 

1.БазоваяструктураЭВМкакмикропроцессорнойсистемы. 
Архитектураипринципыфункционированиямикропроцессорнойсистемы 

 

 

 

10 
2.Обменинформациисвнешнимиустройствами. 

3.Запоминающиеустройствамикропроцессорныхсистем 

4.СовременныемикроЭВМнаосновемикропроцессорныхкомплексов. 

5.Программноеобеспечениемикропроцессорнойсистемывприборах управления. 
Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 

2 
Практическиезанятия 

1.Электрическиецепиврелейнойсхеме.Определениедвоичныхсостояний. 2 



50  

Содержание 22 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Микроконтроллеры. 
1.Составсемейств.Архитектура,модульныйпринциппостроения. 

 

 

18 
2.Процессорноеядромикроконтроллера.Типыоперандов,способыадресации. 

3.Системакоманд.Системапрерываний. 

4.Портыввода/вывода(параллельныйипоследовательныйинтерфейс). 

5.Устройствауправленияисинхронизации 
 

 6.Особыережимыиразвитиемикроконтроллеров   

7.Интегрированныесредыразработкипрограммногообеспечениядлясемейств 

микроконтроллеров 

8.Программированиемикроконтроллеранаязыкеассемблера 

9.Взаимодействиемикроконтроллерасобъектамиуправления 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
8 

Практическиезанятия 

1.Изучениесистемыкомандмикроконтроллера. 

Изучениеинтегрированнойсредыразработкипрограммногообеспечениядля 

семейства МК. 
Программированиемикроконтроллеранаязыкеассемблера. 

 

2 

2.Изучениевзаимодействиямикроконтроллерасобъектамиуправления;схемы системы 

управления с автономными микро ЭВМ. 

2 

3.Изучениеструктурнойсхемымногомикропроцессорнойсистемыуправления; 

одноконтурной и многоконтурной системыуправленияс микро ЭВМ 
2 

4.ИзучениеструктурнойсхемыбазовогомикропроцессорногомодуляА330-25; ремиконта. 
2 

Содержание 4 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Преобразователиинформациииихработа. 

1.Разновидностипреобразователейинформации,используемых 

составе цифровых устройств. 

2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.Изучениепараметровихарактеристикпромышленныхплатввода/вывода информации 
2 

Содержание 12 ОК01,ОК02, 
ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Особенностимикропроцессорныхсистемвсферепрофессиональной 

деятельности 
1.Общиесведенияокоммуникационныхмикроконтроллерах 

 

 

6 
2.Общиесведенияомикропроцессорахцифровойобработкисигналов 

3.Промышленные микроконтроллеры 

4.Встроенныемикропроцессорныесистемы 
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Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
6 

Практическиезанятия 

1.Технологияработыскаталогамикоммутационныхконтроллеров; 2 
 

 промышленныхмикроконтроллеровикомпьютеров.   

2.Изучениеспособовдешифрацииадреса;структурымагистралиЭВМ. 1 

3.Подключениевнешнихустройствксистемноймагистрали. 1 

4.РазработкатиповыхпрограммобработкиинформациинаАссемблере. 1 

5.Изучениесредстввводааналоговойинформациивконтроллер 1 

Содержание 12 ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК09 

ПК2.1– 2.2 

Контрольработыперсональныхкомпьютеровипериферийныхустройств. 
1.Системыавтоматическогодиагностированияивосстановления 

 

 

 

6 

2.Видыпрограммногоаппаратногоикомбинированногоконтроля. 

3.Типовыеалгоритмыпоисканеисправностей. 

4.Сервиснаяаппаратурадлядиагностикисети 

5.МодернизацияиконфигурированиеСВТсучетомрешаемыхзадач 

6.Обслуживаниесерверовирабочихстанций 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
6 

Практическиезанятия 

1.ИспользованиевстроенныхфункцийBIOSдляаппаратногоконтроля.Установка 

драйвероввнешнихустройств.Записьинформациинаносители,архивацияданных 
2 

2.КонтрольидиагностикаОЗУ;каналовввода-вывода 1 

3.КомплексыдиагностированиямакроЭВМ.Управлениефайловымиресурсами 

компьютеров. 
1 

4.Настройкаоборудованиядляработынавыделенныхлиниях. 
Подключениеинастройкамодемов.Работасудаленнымикомпьютерами. 

1 

5. Диагностические утилиты протокола TCP/IP. 

Электроснабжение,освещениеипожарнаябезопасность. 
1 

Содержание 18 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 Созданиеинформационныхсистемисетейнаоснове 

информационных потребностей пользователей. 
1.Общаяхарактеристикапроцессапроектированияинформационныхсистемисетей 

 

 

 

 

14 

2.Исходныеданныедляпроектирования 

3.Разработкафункциональноймодели. 

4.ПринципымногоуровневойорганизациилокальныхиглобальныхсетейЭВМ. 

5.Управлениепроектоминформационныхсистемисетей 

6.Обеспечениебезопасностителекоммуникационныхсвязей 

7.Анализвоценкапроизводительностиинформационныхсистемисетей. 
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Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
4 

Практическиезанятия 

1.Техническоезадание.Проектированиесистемы.Динамическиеструктурыданных. 1 
 

 2.РасчетEthernet-сетей,состоящихизсегментовразличныхтопологий.Монтаж кабельных 

сред. Определение максимальной производительности сети Ethernet. 
1 

 

3.Изучениесетевогоадаптера;коммутаторов.Расчетлокальнойвычислительной 

сети. Отключение-подключение портов 
Построениеинастройкаодноранговыхсетей. 

1 

4.Установкасетевыхоперационныхсистем.Формированиедоменаиподключениек нему 

рабочих станций. Совместное использование периферийного оборудование 
1 

Тема 1.2.2. Снятие и 

анализ показаний 

приборов. 

Содержание 8 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 Датчикитемпературы 

1.Снятиеианализтемпературных режимов. 
 

 

 

6 

Датчикидавления. 

2.Приборыдляизмерениеразностидавлений,избыточного,абсолютногодавлений, 

давления-разряжения. 

Расходомеры.Счетчики. 
3.Приборыдляизмерениерасхода. 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
4 

Практическиезанятия 

1.Работасэксплуатационнойдокументациейнатермопреобразователь 

микропроцессорный – ТХАУ Метран - 271МП; термопреобразователь 
термоелектрическими–ТХАМетран–231иТХКМетран-232 

2 

2. Работа с эксплуатационной документацией на датчик давления Rosemount3051S, 

Метран–100,Метран–55дляспециальныхприменений;нарасходомерыRosemount 

3051SFC и 3095MFC на базе диафрагм Rosemount серии 405; ОНТ Annubar Метран- 
350,Rosemount3051SFA,Rosemount3095MFA;Метран-150RFA;Метран-360. 

 

2 

Содержание 4 ОК01–ОК09 

ПК2.1– 2.3 Уровнемеры. 
1.Типыуровнемеров. 

2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 

Практическиезанятия 

1.РаботасэксплуатационнойдокументациейнауровнемерRosemount3102(или 

3105); Rosemount 3301; на волновой уровнемер Rosemount 5302. 
2 

Содержание 4 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 Функциональнаяаппаратура.Вторичныеприборы 

1.Характеристикаблоковпитания. 
2 

Втомчислепрактическихзанятийилабораторныхработ 
2 
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Практическиезанятия 
 

 1. Работа с эксплуатационной документацией на блок питания Метран-602, 608; 

автономныйцифровойиндикаторМетран-620;многоканальныйрегистраторМетран- 
900. 

2 

 

Самостоятельная работа  4  
 

Систематическаяпроработка конспектовзанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературы(по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление 

практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Ознакомлениесметодамииконтролемкачестваобработкидеталейнаавтоматическихиполуавтоматических станках. 
Изучениеконструкциивысокомоментныхасинхронныхдвигателей. 

  

МДК 02.02.Технология эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с числовым 

программным управлением 
74/10 

ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 

Тема 2.1. Выполнение 

работыпоэксплуатации 

электронного 

Оборудования и систем 

Содержание 12 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 ОрганизацияэксплуатациистанковсЧПУ  

10 1. СтруктуратехнологическогоотделаэксплуатациистанковсЧПУ. 

2.Техническаядокументацияпоэксплуатациистанковс ЧПУ 
 

 

3.Заполнениежурналаучетапрофилактическихработ. 2 
 

Содержание 6 

1.ТехническоеобслуживаниестанковсЧПУ. 4 

2.ОформлениетехническойдокументациипоТОстанков:основные правила. 
2 

Тема2.2.Контрольи 

анализ 

функционирования 

параметровсистемв 

процессе эксплуатации 

Содержание 13 ОК01–ОК09 

ПК2.1– 2.3 Контрольфункционированияпараметровэлектронногооборудованиясистем 

ЧПУ 

 

 

6 1.Неполадкивработеприспособленийиузловоборудования. 

2.ПроверкафункционированияблоковЧПУ. 

3.Проверкафункционированияперсональныхкомпьютеров 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
7 

Практическиезанятия 

1.Проверкаработоспособностичастотногопреобразователя. 1 

2.Прозвонкасоединительныхпроводовикабелей 1 

3.Ревизияблокапитаниядрайверовэлектродвигателейстанков. 1 

4.Подготовкатокарногостанкакналадке. 1 

5.Настройкаоперационнойсистемы ПК. 1 

6.Проверкаработоспособностипериферийныйустройств 1 

7.Заполнениежурналаучетапрофилактическихработ 1 

Содержание 10 
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СозданиеинформационныхсистемисетейприэксплуатациистанковсЧПУ 8 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
2 

Практическиезанятия 

1.Токарныеавтоматыиполуавтоматы,работающиевсоставе 

автоматических линий 
2 

Тема2.3.Снятиеи анализ 

показаний приборов 

Содержание 19 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 Приборыконтролястанковспрограммнымуправлением.  

16 1.Контрольно-измерительныеприборыстанковсЧПУ 

2.ПриборыдляналадкиустройствЧПУ 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 
3 

Практическиезанятия 

1.Ознакомлениесприборомдлязамерашероховатости  
 

 2.Контрольготовностистанкакработе. 1  

3.Контрольработыстанкапривыполнениипрограммы. 

4.Проверкаизмерительныхлинийстанка. 1 

5.Проверкаблоковиндикации. 

6.Применениедатчиковтемпературыдлякоррекцииприводаподач. 

7.Программатестированияэлектрическогосчетчика 1 

8.Настройкажидкокристаллическогодисплея. 

9.Применениезвуковойсигнализацииработыстанкас чпу. 

Тематика самостоятельной работы 

Систематическаяпроработка конспектовзанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературы(по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовкак практическим илабораторнымработамс использованием методическихрекомендаций 

преподавателя, оформление практических и лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Работастехническойдокументацией. 

Выполнениерасчетовпопрофилюдисковогокулачка. 
Построениеграфикаперемещений,скоростейиускоренийтолкателейкулачковогоприводапринаиболее 

распространенных законах их движения. 

ИзучениеправилэксплуатациитокарныхстанковсЧПУ. 

Составление таблицы типовых отказов и методов их устранения для фрезерных станков с ЧПУ. Ознакомление с 

системой смазки станка, периодичностью, применяемыми материалами. Составить карту смазки. 

ИзучениеособенностиэксплуатацииитехническогообслуживаниямногоцелевыхстанковсЧПУ. 

Самостоятельное изучение паспорта и руководства по эксплуатации станка с ЧПУ. 
Освоениенавыкамибезопасноститрудаиорганизациейрабочегоместапритехническоеобслуживаниестанков. 

20 

 

 

 

 

 

 

 

ОК01–ОК09 
  ПК2.1– 2.3 

МДК 02.03. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов 
систем автоматизации на основе разработанной технической документации 

80/30 ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 

Тема 3.1. Осуществле-ние Содержание 46 
 



55  

выбора оборудования и 

элементной базы систем 

автоматизации в 

соответствии с заданием и 

требованием разрабо- 

танной технической 

документации на модель 

элементов систем авто- 

матизации. 

Служебное назначение и номенклатура автоматизированного оборудования и эле- 

ментной базы систем автоматизации 

8 ОК01–ОК09 
  ПК2.1– 2.3 

Назначение и виды конструкторской и технологической документации для автома- 

тизированного производства. 

8 

Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки 

изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

8 

В том числе, практические занятия: 22 ОК01–ОК09 
  ПК2.1– 2.3 Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с 

заданием и требованием разработанной технической документации. 

2 

Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации. 2 

Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора 

оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии 

с заданием и требованием разработанной технической документации. 

2 

Работа в системе САПР-АЛЬФА  6 

Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в 

соответствии с разработанной технической документацией. 

4 

Работа с чертежами и технологической документации. 2 

Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и 

средств автоматизации. 

4 

Тема 3.2Выбор 

оборудования для САУ и 

АСУ 

Содержание 28 
 

Факторы, определяющие методику выбора технических средств. Подсистема 

управления технологического процесса 

10 ОК01–ОК09 
  ПК2.1– 2.3 

Структура АСУ, выполнение проектной документации 6 

Понятие АСУ и САУ, принципиальные отличия систем 4 

В том числе, практические занятия: 8 ОК01–ОК09 
  ПК2.1– 2.3  Построение САПР систем АСУ  4 

Построение САПР систем АСУТП 4 

Тематика самостоятельной работы  

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы конспектов лекций, рабочих 

тетрадей, методического пособия по курсовому проектированию, методических пособий по расчетной части 

проекта. 

Работа над составлением схем, выбором средств измерения, описанием, обоснованием приборов. Работа с интернет 

источниками.  

6 
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Учебнаяпрактика Слесарная  
1. освоение операций опиливание, зенкование, кернение,  
2. сверление , нарезание внутренней и наружной резьбы, Плашка, метчик. 
3. работа с ножовкой по дереву, по металлу.  
4. Разметка на металле.  
5. затачивание инструмента 
6. ркубка металла 

 

 

 

36 

ОК01–ОК09 
ПК2.1– 2.3 

Производственнаяпрактика 

Виды работ 

Изучениеструктурнойсхемыконтроллера«Ремиконт-110». 

Изучениеструктурнойсхемыконтроллера«Ремиконт-112». 

Обслуживание контроллера «Ремиконт -110». 
Обслуживание контроллера «Ремиконт -112». 

Выполненияпрограммированияконтроллеров. 

Программирование регуляторов «П», «ПИ», «ПД»и ПИД». Ознакомление сУЧПУ с применением микро-ЭВМ на 

микропроцессорах. 

Ознакомлениесэлементнойбазоймикроэлектроники,применяемойвэлектроавтоматикестанкасЧПУ. Введение в 

систему станка диагностических устройств. 

Ознакомлениесрегулировкойчастотывращенияиизменениенаправлениякакпрограммнымметодом,таки вручную. 

ИзучениетехническойдокументацииСАУтемпературнымирежимами. 
Контрольианализсистемыуправлениятемпературнымирежимамиспомощьютермопреобразователеймикропроцессо

рных-ТСПУ Метран - 276МП . 

Контрольианализсистемыуправлениятемпературнымирежимамиспомощьютермопреобразователейтермоелектричес

ких – ТХК Метран -232. 

Контрольианализсистемыуправлениятемпературнымирежимамиспомощьютермопреобразователейтермоелектриче

ских-ТХА Метран – 231. 

Изучениясхемуправленияконтроллеромпосборуиобработкиинформации. 

РазработкапрограммпорегулированиюпараметровТПспомощью«П»,«ПИ»,«ПД»иПИД»законов регулирования. 

Построения локальной сети отображения информации с контроллером. 

РаботасосхемамиуправленияуровнемводывбарабанекотлоагрегатаДКВР. 

Работа со схемами управления соотношением «газ – воздух». 

РаботасосхемамиуправленияразряжениявтопкекотлоагригатаКВГМ-100. Работа со 

схемы управления тепловыми режимами в ДСП. 

Работасосхемамиуправлениягазовойфазойв ДСП. 
Контрольианализпараметровдавлениявсистемеуправленияподачейприродногогаза. Контроль и 

анализ параметров по расходу воды на охлаждение заготовок. 

Техническоеобслуживаниеэлектронныхблоковагрегатныхстанков.  

Измерение температуры пара на выходе с котлоагрегата ДКВР, с помощью интеллектуальных преобразователей 

температуры в системах автоматического управления (САУ). 

Измерениетемпературыводыспомощьютермопреобразовате
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ОК01–ОК09 

ПК2.1– 2.3 
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–ТХАУМетран-271МПв САУ. 
Измерение температуры в ДСП, ЭСПЦ, с помощью термопреобразователей термоелектрических – ТХА Метран – 

231 в САУ. 

ИзмерениедавленияводыподаваемойвТПнаОАО«ОЭМК»,спомощьюдатчикиRosemount3051СА. 

Измерение абсолютного давления с помощью датчики Метран-150ТА. 

Измерение избыточного давления с помощью датчики Метран-55-ДИ. 

ИзмерениерасходаводыспомощьюрасходомераRosemountсерии8800D. 

Измерение расхода газа при подаче на газорезку заготовок с помощью счетчика Метран-331. Измерения уровня 

водывзакрытомрезервуареспомощьюуровняRosemount3051S-LИзмерениеуровняводыврезервуареспомощью 

контактного уровнемера Rosemount 5301 . Измерение уровня воды с помощью бесконтактного ультразвукового 

уровнемера Rosemount 3105. 

РаботасблокамипитанияМетран-600М. 

РаботасимпульснымиисточникамипитанияпостоянноготокаМетран-601Б. 
РаботасмногоканальнымрегистраторомМетран-900(сборинформациисдатчиковтемпературы). Работа на 

портативном калибраторе давления Метран-517. 

Получение навыков при снятии показаний по шкалам продольного и поперечного движения суппорта. 

Ознакомление с измерительной оснасткой станка: датчики положения, центроискатели, индикаторы, приборы для 

определения геометрических размеров деталей и инструмента и т.д. 

Настройкаманометрическихдатчиковдавления,разряжения. Наладка цифрового дисплея. 

ОзнакомлениесмониторингомпредприятиидляконтроляработыстанкасЧПУ. 

Контроль оперативной информации современных систем ЧПУ с помощью ПК. 

Изучение и работа с программой Н-Master. 

ИзучениеHART–мультиплексораМетран–670. 
ИзучениеипрограммированиетеплоэнергоконтроллераТЭКОН-17.  

РаботастеплоэнергоконтроллеромТЭКОН-17. 

Работа с мультиплексором Метран – 670. 

Программирование контроллера «Ремиконт-110» 

Программированиеконтроллера«Ремиконт-112» 

  

 

Промежуточнаяаттестация 8  

Всего 492  

леймикропроцессорных 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

 Для реализации программы профессионального модуля 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории электротехнических измерений и  монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации 

систем автоматического управления 

 

 Лабораторные стенды: регулирование температурных режимов; имитация ПИ-ПИД, П 

законов регулирования.  

 Датчики температуры, давления. Вторичные приборы. Усилители. 

 Дроссель с обратным клапаном. Гидрозамок. Гидроцилиндр двустороннего действия. 

Манометр  

 Комплект шлангов c б/р муфтами (4х1000мм и 8х600мм) 

 Лабораторный стенд – тренажер для проведения монтажных работ.  

 ПИД регулятор цифровой 

 6 стендов (смонтированы регуляторы различных систем и программируемые 

контроллеры малой емкости, вторичные приборы, позволяющие контролировать 

работу регуляторов .Проверку регуляторов и контроллеров можно выполнять на 

стендах, на которых регуляторы включены в систему управления действующего 

объекта).   

 Источник питания 24V, 4.5A ; 

 Комплект электрических кабелей с цветоделением;  

 Набор измерительных устройств и приборов.  

 Мультиметр цифровой;  

 Клапан давления;  

Реализация программы модуля предполагает обязательные учебную слесарную 

практику,и технологическую практику. 

 

Наглядные пособия, плакаты, схемы, иллюстрирующие технологические про-цессы 

получения заготовок, техпроцессы изготовления деталей на автоматизированном 

металлорежущем оборудовании, автоматизированную сборку соединений деталей, авто- 

матизированную сортировку, кантование, транспортировку и ориентирование заготовок или 

деталей, конструктивное исполнение и принципы работы технологической оснастки, 

режущего, мерительного инструмента, физико-механические процессы изготовления и 

обработки, устройство и принцип работы технологического оборудования 

  

 Информационноеобеспечениереализациипрограммы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, для 

использования в образовательном процессе.  

Основныепечатныеиэлектронныеиздания: 

1. Родионова, О.М. Охрана труда: учебник для среднего профессионального 

образования/ О.М.Родионова, Д.А.Семенов.— Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 

113с.—(Профессиональноеобразование). —ISBN978-5-534-09562-3.—Текст: 

непосредственный. 

2. Ким, Д.П. Основы автоматического управления : учебник и практикум для сред. 

проф. образования / Д.П. Ким. - Москва:Юрайт, 2019. – 276, [1] с. -(Серия : 

Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-11687-8. – Текст : непосредственный. 
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3. Шишмарёв,В. Ю Автоматика : учебникдля сред. проф. образования / В.Ю. 

Шишмарев. - 2-е изд., испр. и доп. – Москва:Юрайт, 2019. – 280, [3] с. -(Серия : 

Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-09343-8. – Текст : непосредственный. 

5. Схиртладзе, А.Г. Организация монтажа, наладки и технического обслуживания 

системисредствавтоматизации:учебникдлястуд.учрежденийсред.проф.образования/ А.Г. 

Схиртладзе, А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина ; под ред. А.Н. Феофанова. - Москва: 

Академия, 2019. – 224, [4] с. -ISBN 978-5-4468-8175-8. – Текст : непосредственный. 

6. Курбатов, П.А. Электроника: электронные аппараты : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / П.А. Курбатов. — Москва: Издательство 

Юрайт,2020.—195с.—(Профессиональноеобразование).—ISBN978-5-534-10371-7.— 

Текст : непосредственный. 

7. Шишмарёв, В.Ю. Диагностика и надежность автоматизированных систем : 

учебникдлясреднегопрофессиональногообразования /В.Ю.Шишмарёв.—2-еизд.— 

Москва:ИздательствоЮрайт,2020.—341с.—(Профессиональноеобразование).—ISBN 978-5-

534-13629-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

Дополнительные источники: 

1. Автоматизация технологических процессов и производств: Учебник/ А.Г. Схиртладзе, А.В. 

Федотов, В.Г. Хомченко. – М.: Абрис, 2012. – 565 с.: ил. 

 

Интернет-ресурсы 

 

1. Административно-управленческий портал [Электронный ресурс]: сайт // Режим доступа: 

http://www.aup.ru/.  

2. Менеджер. Теория и практика для студентов [Электронный ресурс]: сайт // Режим 

доступа: http://praktikmanager.ru/.   

3. РОСЭК регулярный обзор ситуации. Экономический консалтинг [Электронный ресурс]: 

сайт // Режим доступа: http://www.rosec.ru/glavbuh/articles.   

4. Министерство экономического развития Российской Федерации [Электронный ресурс]. 

–Режим доступа: www.economy.gov.ru.  

1. Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: www.gks.ru.  

5. http://www.innov.ru/nice 

2. http://home.ural.ru/~ucee/ 

3. http://www.abok.ru/ 

4. http://www.enport.com.ua/ 

5. http://www.aces.ru/ 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

Код ПК и ОК, 

формируемыхврамках 

модуля 

 

Критерииоценки 

 

Методы оценки 

ПК 2.1. Применять - умение производить контроль 

различных параметров электронного 

оборудования и систем автоматического 

Текущийконтроль

вформе: 

- защиты 
электронноеоборудование 

и системы 

http://www.aup.ru/
http://praktikmanager.ru/
http://www.rosec.ru/glavbuh/articles
http://www.economy.gov.ru/
http://www.gks.ru/
http://www.innov.ru/nice
http://home.ural.ru/~ucee/
http://www.abok.ru/avok_press/avok_press
http://www.enport.com.ua/
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автоматического управления в процессе эксплуатации; 

- способность анализировать 

функционирование параметров систем в 

процессе эксплуатации, 

- производить эксплуатацию аппаратно- 

программного обеспечения систем 

автоматического систем 

автоматического управления; 

- применение нормативных требований 

поэксплуатацииэлектронныхустройств, 

средств измерений и автоматизации; 

- знание методов эксплуатации 

аппаратно-программного обеспечения 

систем автоматического управления, 

электронных устройств и систем и 

методов перепрограммирования, 

обучения и интеграции в 

автоматизированную систему 

САD/САМ. 

практическихи 

лабораторных 

занятий; 

- тестирование; 

- контрольных 

работ; 

- оценки 

результатов 

самостоятельной 

подготовки 

обучающихся; 

Зачеты по 

учебной и 

производственной 

практике. 

Экзамен по 

профессионально 

му модулю. 

управления с учетом 

специфики 

технологического 

процесса 

ПК2.2.Контролироватьи - выполнение контроля и проведение 

анализа систем автоматического 

управления на основании полученных 

результатоввпроцессеихэксплуатации; 

- умение анализировать эффективность 

средствавтоматизациитехнологических 

операций; 

- применение нормативных требований 

по эксплуатации электронных 

устройств, средств измерений и 

автоматизации; 

- демонстрация знаний методов 

эксплуатации аппаратно-программного 

обеспечения систем автоматического 

управления; 

- знание основ автоматического 

управления, 

анализировать 

функционированиесистем 

автоматического 

управления в процессе 

эксплуатации 

 правил эксплуатации электронного 

оборудованияисистемавтоматического 

управления; 

- назначение электронного 

оборудованияисистемавтоматического 

управления; 

- определение методов контроля и 

регистрации параметров систем 

автоматического управления. 
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ПК 2.3. Проводить 

регламентные   и 

профилактическиеработы, 

настройкуоборудованияи 

прикладногопрограммного

обеспечения 

автоматических  систем 

управления. 

- способность выполнять 

профилактические работы; 

- производить планово- 

предупредительный ремонт; 

- определятьиустранятьпричиныотказа 

электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 

- применять методы диагностики и 

восстановления работоспособности 

электронного оборудования и систем 

автоматического управления; 

- демонстрациязнанийправилиметодов 

технического обслуживания 

программно-технических средств АСУ, 

настройки программно-технических 

средств АСУ. 

ОК01Выбиратьспособы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно  к 

различным контекстам 

- самостоятельно распознавать задачу, 

анализировать в профессиональном 

контексте,выделятьеёсоставныечасти; 

- определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения поставленной задачи; 

- составлять план действия; определять 

необходимые ресурсы; 

- владетьактуальнымиметодамиработы в 

профессиональнойисмежных сферах; 

- способность самостоятельно 

реализовывать составленный план, 

оценивать результат и последствия 

своих действий; 

- демонстрировать актуальный 

профессиональный и социальный 

контекст, в котором приходится 

работать и жить; 

- владеть основными источниками 

информации и ресурсами для решения 

задач в профессиональном контексте; 

- применять необходимые алгоритмы 

выполненияработвпрофессиональнойи 

- экспертная 

оценкарешения 

ситуационных 

задач; 

- наблюдение и 

экспертнаяоценка 

напрактическихи 

лабораторных 

занятиях в 

процессе учебной 

и 

производственной 

практик. 

 смежных областях; - грамотно 

применять методы работы в 

профессиональной и смежных сферах, 

структуру плана для решения задач; 
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ОК 02  Использовать 

современные  средства 

поиска, анализа  и 

интерпретации 

информации,   и 

информационные 

технологии    для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

- способность правильно определять 

задачи для поиска информации, 

необходимые источники информации; 

планировать процесс  поиска, 

структурировать  получаемую 

информацию; 

- умение выделять наиболее значимое в 

перечне информации, грамотно 

оценивать практическую значимость 

результатов поиска и правильно 

оформлять результаты поиска; 

- своевременно применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

- уметь использовать современное 

программное обеспечение, различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач. 

- владеть номенклатурой 

информационных источников, 

применяемых в профессиональной 

деятельности; 

- применять приемы структурирования 

информации; 

- определять формат оформления 

результатов поиска информации, 

современные средства и устройства 

информатизации; порядок их 

примененияипрограммноеобеспечение 

впрофессиональной деятельностивтом 

числе с использованием цифровых 

средств. 

ОК 03 Планировать  и 

реализовыватьсобственное 

профессиональное  и 

личностное  развитие, 

предпринимательскую 

деятельность    в 

профессиональнойсфере, 

использовать знания по 

финансовойграмотностив 

- умение определять актуальность 

нормативно - правовой документации в 

профессиональной деятельности; 

- правильно применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

- грамотно определять и выстраивать 

траектории профессионального развития 

и самообразования; 

- выявлять достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; 

- презентовать идеи открытия 

собственногоделавпрофессиональной 
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различных жизненных 

ситуациях 

деятельности; оформлять бизнес-план; 

рассчитывать размеры выплат по 

процентным ставкам кредитования; 

определять   инвестиционную 

привлекательностькоммерческихидейв 

рамках  профессиональной 

деятельности; презентовать бизнес- 

идею; определять  источники 

финансирования 

- владеть информацией о содержании 

актуальной нормативно - правовой 

документации; 

- пользоваться современной научной и 

профессиональной терминологией; 

- применять возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования; 

- владеть знаниями основ 

предпринимательской деятельности; 

основ финансовойграмотности; правил 

разработки бизнес-планов; порядком 

выстраивания презентации; 

- использовать информацию о 

кредитных банковских продуктах. 

 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

- способность организовывать работу 

коллектива и команды; 

- умение осуществлять внешнее и 

внутреннее взаимодействие коллектива 

и команды, анализировать причины, 

виды и способы разрешения 

конфликтов; 

- знание требований к управлению 

персоналом, принципов эффективного 

взаимодействие с потребителями услуг; 

- умение взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами в 

ходе профессиональной деятельности 

- владеть знаниями психологических 

основ деятельности коллектива, 

психологическими особенностями 

личности; 

- ознакомиться с основами проектной 

деятельности. 
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ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального   и 

культурного контекста 

- способность грамотно излагать свои 

мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе; 

- обладать знаниями об особенностях 

социального и культурного контекста; 

- владеть правилами оформления 

документов ипостроения устных 

сообщений. 

 

ОК 06   Проявлять 

гражданско- 

патриотическуюпозицию, 

демонстрировать 

осознанноеповедениена 

основе  традиционных 

общечеловеческих 

ценностей,втомчислес 

учетом   гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений,   применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- владеть умением описывать 

значимость своей специальности; 

- способность применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

- определять сущность гражданско- 

патриотической   позиции, 

общечеловеческих  ценностей; 

значимость профессиональной 

деятельности по специальности; 

- обладать знаниями стандартов 

антикоррупционного поведения и 

последствиях его нарушения; 

ОК 07 Содействовать 

сохранениюокружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

применять  знания об 

изменении   климата, 

принципы  бережливого 

производства,эффективно 

действовать     в 

чрезвычайныхситуациях 

- умение соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

-способность определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности, осуществлять работу с 

соблюдением принципов бережливого 

производства; 

- уметь организовывать 

профессиональную деятельность с 

учетом знаний об изменении 

климатических условий региона; 

- обладать знаниями правил 

экологической безопасности при 

ведении профессиональной 

деятельности; 

- определять основные ресурсы, 

задействованные в профессиональной 

деятельности; пути обеспечения 

ресурсосбережения; принципы 

бережливого производства; 
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 - ориентироваться в основных 

направленияхизмененияклиматических 

условий региона. 

 

ОК 08 Использовать 

средства  физической 

культурыдлясохранения 

иукрепленияздоровьяв 

процессе 

профессиональной 

деятельности    и 

поддержания 

необходимого  уровня 

физической 

подготовленности 

- умениеиспользовать 

физкультурно-  оздоровительную 

деятельность для укрепления здоровья, 

достижения жизненных и 

профессиональных целей; 

- применять рациональные приемы 

двигательных функций в 

профессиональной  деятельности; 

пользоваться средствами профилактики 

перенапряжения, характерными для 

данной специальности; 

- определять роль физической культуры 

вобщекультурном,профессиональноми 

социальном развитии человека; 

- владетьзнаниямиобосновахздорового 

образа жизни; условиях 

профессиональной деятельности и зоны 

риска физического здоровья для 

специальности; 

- владетьинформациейосредствах 

профилактики перенапряжения. 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- активно участвовать в диалогах на 

знакомые общие и профессиональные 

темы; 

- строить простые высказывания о себе 

и о своей профессиональной 

деятельности; 

- иметь возможность кратко 

обосновыватьиобъяснятьсвоидействия 

(текущие и планируемые); 

- обладатьспособностьюписатьпростые 

связные сообщения на знакомые или 

интересующиепрофессиональныетемы; 

- знать правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

- владеть информацией об основных 

общеупотребительных глаголах 

(бытовой и профессиональной 

лексикой); лексическим минимумом, 

относящимся к описанию предметов, 

средствипроцессовпрофессиональной 
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 деятельности; особенностям 

произношения;правиламчтениятекстов 

профессиональной направленности. 

 



67  

Приложение7.3 

к ОПОП по специальности 

27.02.04Автоматическиесистемы управления 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.03 ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ, РЕМОНТА 

И ЗАМЕНЫ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

И СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ» 

 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить 

основной вид деятельности «Организация технического обслуживания, ремонта и замены 

технических средств электронного оборудования и систем автоматического управления» и 

соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименованиеобщихкомпетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использоватьзнанияпофинансовойграмотностивразличныхжизненных 
ситуациях 

ОК 04 Эффективновзаимодействоватьиработатьв коллективеи команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанноеповедениенаосноветрадиционныхобщечеловеческихценностей, в 

том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства,эффективнодействоватьвчрезвычайныхситуациях 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
 

Код Наименованиевидовдеятельностиипрофессиональныхкомпетенций 

ВД3 Организация технического обслуживания, ремонта и замены технических 

средствэлектронногооборудованияисистемавтоматическогоуправления 

ПК 3.1. Диагностироватьэлектронноеоборудованиеисистемыавтоматического 

управления 

ПК 3.2. Проводитьтестовуюпроверку,профилактическийосмотрирегулировкуэлектрон

ного оборудования и систем автоматического управления 

ПК 3.3. Производитьремонттехническихсредствэлектронногооборудованияи систем 

автоматического управления 
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ПК 3.4. Консультироватьпользователейавтоматическихсистемуправления 

 

 

1.1.2.В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Владеть навыками выполнениядиагностикиприборовисредствавтоматического 

управления 

проведенияповеркиизмерительныхприборовисредствавтомати

зации производственных процессов 

выполненияработпоремонтусредствизмеренийисистем 

автоматического управления 

выполнятьтехническуюподдержкупользователейпоработе 

систем автоматизации технологических процессов 

тестированияотдельныхфункцийАСУнаконтрольныхпримерах 

в регламентных и случайных режимах; 

проведения регламентных и профилактических работ, 

настройки оборудования и прикладного программного 

обеспечения АСУ; 
диагностированиянештатныхситуаций(инцидентов)вАСУ; 

Уметь выбиратьметодивидизмерения; 

пользоваться измерительной техникой, различными 

приборами и типовыми элементами средств автоматизации; 

проводитьнеобходимыетехническиерасчетыэлектрических 

схем; 

рассчитыватьивыбиратьрегулирующиеорганы; 

проводить диагностику измерительных приборов и средств 

автоматического управления на основании полученных 

результатов; 

производить поверку измерительных приборов и средств 

автоматизации производственных процессов; 

использовать техническую документацию по эксплуатации 

АСУ для выполнения настройки программного обеспечения 

АСУ, регламентных и профилактических работ; 

использовать средства отладки АСУ для диагностики 

нештатных ситуаций; 

проводить ремонт технических средств электронного 

оборудования и систем автоматического управления 

консультировать пользователей поработе с информационной 

базой АСУ; 

консультировать пользователей по устранению 

эксплуатационных проблем и предотвращению отказов АСУ 

Знать типовыеструктурыизмерительныхустройств,методыисредства 

измерений технологических параметров; 
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 принцип действия, устройства и конструктивныеособенности 

средств измерения; 

назначение, устройства и особенности, программируемых 

микропроцессорных контроллеров, их функциональные 

возможности; 

методы диагностирования приборы и средства 

автоматического управления, виды и методы измерений; 

основные  метрологические  понятия,  нормируемые 

метрологические характеристики; 

принцип действия, устройства и конструктивные особенности 

средств измерения; 

назначение, устройства и особенности, программируемых 

микропроцессорных контроллеров, их функциональные 

возможности, органы настройки и контроля; 

основные технические характеристики оборудования АСУ; 

правилаиметодытехническогообслуживанияпрограммно- 

технических средств АСУ; 

методы поверки измерительных приборов и средств 

автоматизации,теоретическиеосновыипринципыпостроения 

систем автоматического управления; 

типовые схемы автоматизации основных технологических 

процессов; 

структурно-алгоритмическую организацию систем 

управления,ихосновныефункциональныемодули,алгоритмы 

управления систем автоматизации; 

возможности использования управляющих вычислительных 

комплексов на базе микро ЭВМ для управления 

технологическим оборудованием; 

устройство, схемные и конструктивные особенности 

элементовиузловтиповыхсредствизмерений,автоматизации и 

метрологического обеспечения электронных устройств и 

систем; 

принцип действия, области использования, устройство 

типовых средств измерений и автоматизации; 

принципыразработкиипостроения,структуру,режимыработы 

систем автоматизации технологических процессов; 

правилаиметодыремонтапрограммно-техническихсредств 

АСУ; 

типовые ошибки, возникающие при работе АСУ, признаки их 

проявления при работе и методы устранения; 

нормативные требования по ремонту средств измерений, 

автоматизации и электронных систем; 

требования законодательства Российской Федерации, 

нормативно-технические и руководящие документы на 

объекты управления АСУ; 

правила и методы технического обслуживания программно- 

технических средств АСУ; 

типовыеошибки,возникающиеприработеАСУП,признакиих 

проявления при работе и методы устранения; 
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 Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

 

Всего часов 490 часов 

В том числе в форме практической подготовки 300 часов  

Из них на освоение МДК 274 часа 

В том числе самостоятельнаяработа- 32 часа 

практики, в том числе учебная 72 часов 

Производственная 144 часов 
Промежуточная аттестация- 8 часов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 Структурапрофессиональногомодуля 

 

 

 

Коды 

профессиональ 

ных общих 

компетенций 

 

 

 

 

Наименования разделов 

профессиональногомодуля 

 

 

 

 

Всего,час. 

В
т
.ч

.в
ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

. 

Объемпрофессиональногомодуля,ак.час. 

ОбучениепоМДК 
Практики 

Всег 

о 

Втомчисле 

Лабораторны 

х. и 

практических 

.занятий 

 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

 

Самостоятельн 

ая работа 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

. 

 

Учебна 

я 

 

Производственн 

ая 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК3.1ПК3.2 

ПК3.3ПК3.4 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 
ОК07,ОК09 

МДК03.01Выполнение работ 

по монтажу, испытаниям, 

наладке электронного 

оборудования и систем 

автоматического управления 

112 40 112 40  10    

ПК3.1ПК3.2 

ПК3.3ПК3.4 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 
ОК07,ОК09 

МДК 03.02 Организация 

техническогообслуживанияи 

ремонта электронного 

оборудования электронной 

части станков с числовым 
программнымуправлением 

46 10 46 10  14    

ПК3.1ПК3.2 

ПК3.3ПК3.4 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК09 

МДК 03.03 Осуществление 

текущего мониторинга 

состояния систем 

автоматизации 

70 20 70 20  6    

ПК3.1ПК3.2 

ПК3.3ПК3.4 

ОК01,ОК02, 

ОК03,ОК04, 

ОК05,ОК06, 

ОК07,ОК09 

МДК 03.04 Основы сварочных 

процессов 
38 14 38 14  2    
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 Учебная практика 72 72      72  

 Производственная практика 

(попрофилюспециальности), 
часов 

144 144    144 

 Промежуточнаяаттестация 8      
 

 Всего: 490 300 274 84  32  72 144 
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 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 
 

Наименованиеразделови 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержаниеучебногоматериала, 

лабораторныеработыипрактическиезанятия,самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем, акад. ч. / в 

томчислевформе 

практической 

подготовки,акад.ч. 

Кодыкомпетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элементпрограммы 

1 2 3 4 

МДК.03.01Выполнениеработпомонтажу,испытаниям,наладкеэлектронногооборудованияи систем 

автоматического управления 112/40 
ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 

Тема1.Основы монтажа 

электронных 

компонентов 

Содержание 10 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 1.Основыэлектроникииэлектротехникиприпроведениимонтажных 10 

работ.  

2.Монтажрезисторов.Общиесведения.Маркировка.Классификация. 

Особенности монтажа. 

 

3.Монтажконденсаторов.Общиесведения.Маркировка.Классификация. 

Особенности монтажа. 

 

4.Монтаждиодов.Общиесведения.Маркировка.Классификация. 

Особенности монтажа. 

  

5.Монтажбиполярныхтранзисторов.Общиесведения.Маркировка.Классиф

икация. Особенности монтажа. 

  

6. Монтаж полевых и IGBT-транзисторов. Общие сведения. Маркировка. 

Классификация. Особенности монтажа. 

  

7.Монтажэлектрическихсхемсиспользованием резисторов. 

Монтажаэлектрическихсхемс использованием конденсаторов 
 

 

 

 

Монтажэлектрическихсхемсиспользованием диодов. 

Монтажэлектрическихсхемсиспользованием транзисторов. 
 

 

Тема2. 
Электротехническое 

черчение 

Содержание 8 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 1.Требованиякоформлениютестовыхдокументов. 4 

2.Требованиякоформлениюсхемэлектрическихпринципиальных. 
3.Требованиякоформлениюсхемэлектрическихсоединений, 

подключений,функциональных,структурных. 

4.Требованиякоформлениюпечатныхплат. 
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5.Требованиякоформлениюсборочныхчертежей. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 4  

Практическоезанятие.Оформлениечертежапечатнойплаты. 4  

Тема3.Технология 
монтажа 
специализированных 
изделийисистем 

автоматического 

управления 

Содержание 12 ОК01–ОК07,ОК09 
ПК3.1– 3.2 1.Основныепонятияиопределения.Классификацияизделийсогласно 

ГОСТу.Неспецифицированныеиспецифицированныеизделия. 

 

10 

2Сущностьтехническойподготовкипроизводства.Основныеэтапытехничес

койподготовкипроизводства:конструкторскаяподготовка, 
технологическаяподготовка,организационнаяподготовка. 

3.Организационныеформымонтажа.Видыорганизационныхформ 
монтажа:стационарный,подвижный,стационарно-подвижный.Факторы, 
влияющие на выбор организационной формы монтажа. 
Классификационнаясхемаорганизационныхформмонтажа. 
4.Методымонтажа.Нормативныетребованияпопроведениюмонтажных 
работ. 

 

 5. Технологическая подготовка производства по проведению монтажа. 

Основные этапы разработки технологического процесса монтажа. 

Требования к спроектированному технологическому процессу монтажа. 

  

6.Технологическаядокументация:переченьисодержание. 

7.Система контроля технологического процесса монтажа. 

Статистический и профилактический контроль. Повышение 

производительности труда при монтаже. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 2 

Практическоезанятие.Изучениенормативныхтребованийпо 
проведениюмонтажныхработ 

2 

Тема 4. Системы 

автоматизированного 

проектирования(CAD- 

системы) 

Содержание 14 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 
1.ПроектированиесхемыэлектрическойпринципиальнойвСАПР. 

4 

2.ПроектированиеплатыпечатнойвСАПР. 

3.ПодготовкакизготовлениюпечатнойплатывСАПР. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 10 

Практическоезанятие.Проектированиесхемыэлектрической 

принципиальной датчика движения по линии в САПР. 
2 

Практическоезанятие.СозданиеэлементовсхемывСАПР. 4 

Практическоезанятие.Проектированиеплатыпечатнойдатчика 
движенияполиниив САПР. 

4 
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Тема5.Монтаж 

электронного 

оборудования 

Содержание 18 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 1.Конструктивно-техническиеособенностиузловнапечатных платах. 18 

2.Подготовкавидовмикросхемидискретныхрадиоэлектронных 

компонентов к монтажу: рихтовка, формовка и лужение выводов. 

Вариантыустановкимикросхемидискретныхрадиоэлектронных 

компонентов на печатных платах. 
 

 
3.Способыпайки:ручная,погружениемвволнусприпоем,пайка волной 

припоя. Область применения. Достоинства и недостатки. 

  

4.Пайкаисваркапланарныхвыводовмикросхем.Материалы, применяемые 

для изготовления многослойных печатных плат 

5.Конструктивноеоформлениепроводниковифункциональных элементов. 

Плотность выполнения электромонтажа многослойных 
печатныхплатклассовАиБ. 

6Изготовлениепечатнойплатыдатчика движения по линии. Подготовка 

платы. Травление платы. 

7Монтажэлементовпечатнойплатыдатчика движенияполинии. 

8Наладкацепейпечатнойплатыдатчика движения по линии. 

9Изготовлениепечатнойплатыдрайвера двигателей управляемой 

мобильной платформы (УМП). 

10Монтажэлементовпечатнойплатыдрайвера двигателей УМП. 

11Наладкацепейпечатнойплатыдрайвера двигателейУМП. 

12Проверкаработоспособностипечатнойплаты 
печатнойплатыдрайверадвигателей УМП. 

13Монтажнамакетнойплатеэлементов печатной платы датчика 

движения по линии. 

Тема6.Монтажи наладка 

систем автоматического 

управления 

Содержание 14 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 Монтажиналадкамодулейобщепромышленныхрегуляторов.Монтаж 

датчиков температуры, давления. Монтаж датчиков расхода, уровня. 
6 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 8 

Лабораторноезанятие.Монтажсистемавтоматическогоуправления на 

базе общепромышленных регуляторов. 
2 
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 Лабораторноезанятие.Наладкасистемавтоматическогоуправления на 

базе общепромышленных регуляторов. 
2 

 

Лабораторноезанятие.Настройкасистемавтоматического управления на 

базе общепромышленных регуляторов. 
2 

Лабораторное занятие . Калибровка и юстировка датчиков систем 

автоматическогоуправлениянабазеобщепромышленныхрегуляторов. 
2 

Тема 7. Монтаж 

микроконтроллерови 

микропроцессоров 

Содержание 14 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.1– 3.2 Программированиемикроконтроллеров.Монтажиналадка 
микроконтроллерныхсистемавтоматическогоуправления 

4 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 10 

ЛабораторноезанятиеМонтажиналадкасистемавтоматического 

управления на базе микроконтроллеров. 
2 

Лабораторноезанятие.Настройкасистемавтоматического 
управлениянабаземикроконтроллеров. 

2 

Лабораторноезанятие.Калибровкадатчиковсистемавтоматического 
управлениянабаземикроконтроллеров. 

2 

Лабораторноезанятие.Наладкаэлектронногооборудования 
микропроцессорныхсистемавтоматическогоуправления. 

4 

Тема 8. Монтаж 

управляющихсистемна 

базе программируемых 

реле 

Содержание 12 ОК01–ОК07,ОК09 
ПК3.1– 3.2 Разработкауправляющихалгоритмовпрограммируемыхреле.Монтажи 

наладкамикроконтроллерныхсистемавтоматическогоуправления 
6 

Втомчислепрактическихилабораторных занятий 6 

Лабораторноезанятие.Монтажсистемавтоматическогоуправления на 

базе программируемых реле. 
2 

Лабораторноезанятие.Наладкаинастройкасистемавтоматического 
управлениянабазепрограммируемыхреле. 

2 

Лабораторноезанятие.Наладкапрограммногообеспечениясистем 

автоматического управления на базе программируемых реле. 
2 
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Тематика самостоятельной учебной работы  

1. Выполнениерасчетовпоосновнымкритериямнадежности. 

2. Подготовкадокладаикомпьютернойпрезентациипомонтажуиналадкеспециальных 

электромашин. 

3. Подготовкадокладаикомпьютернойпрезентацииповходномуконтролюкомплектующих 

элементов механических устройств и электронных. 

4. Расчетинтенсивностиотказа. 

5. Подготовкакомпьютернойпрезентациипотемам:«Функциональныеэлементыэлектрическихсхем, 

требования по формовке элементов электрических схем», «Наладка поплавкового гироузла». 

6. Подготовкадокладапотеме:«Оборудованиеистендыдляналадкиииспытанийконтрольно- 

измерительных приборов». 

7. Подготовкакомпьютернойпрезентациинатему«Программируемыйлогическийконтроллер». 

 

 

 

 

 

10 

 

МДК03.02.Организациятехническогообслуживанияиремонтаэлектронногооборудования 

электронной части станков с числовым программным управлением 
46/10 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 

Тема1.Организация 

технического 

обслуживания 

электронного 

оборудованиястанковс 

Содержание 8 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 1. Понятие о техническом обслуживании. Методы иприемы 

техническогообслуживания.Видыоперацийпритехническом 

обслуживании,ихпоследовательность. 

4 

 

числовымпрограммным 

управлением 
2.Техническаядокументацияпотехническомуобслуживаниюстанков с 

ЧПУ. 

  

3.Организационныеитехническиемероприятияприобслуживании станков 

с ЧПУ. 

Прием и сдача оборудования эксплуатационным персоналом. 

Профилактическиемероприятиявозможныхнештатныхситуаций. 

Технические мероприятия, обеспечивающие безотказное 
функционированиестанка. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 4 

Практическоезанятие1.ЗаполнениеагрегатногожурналастанкасЧПУ 

после проведения ТО. 
1 

Практическоезанятие2.Составлениеграфикаплановоготехнического 

обслуживания токарного станка с ЧПУ. 
1 

Практическоезанятие3.Расчетвременипростояпритехническом 

обслуживании станка с ЧПУ. 
1 
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Практическое занятие 4.Чтение чертежей и схем механических, 

гидравлических,электрическихиэлектронныхустройствстанковс 
ЧПУ. 

1 

Тема2.Диагностика 

электронного 

оборудования станков с 

числовымпрограммным 

управлением 

Содержание 8 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 1.Методыдиагностикиивосстановленияработоспособности электронного 

оборудования 

станковсЧПУ.Видыдиагностикиидиагностическихустройств 

техническогосостояниястанкаиустройствсЧПУ.Особенности диагностики 

электронных модулей станков с ЧПУ. 

2 

2.Контроль надежности работы станка и устройства ЧПУ. 

Возникновениенеисправностей,причиныихвозникновенияиметодыих 

устранения. 

Втомчислепрактическихилабораторныхзанятий 6 

Лабораторноезанятие1.Тестированиетехническогосостояниястанка. 1 

Практическоезанятие5.Осуществлениеконтроляначальнойточности 

станка. 
1 

 

 Практическоезанятие6.Контролькачестваобработкидеталей. 1  

Практическоезанятие7.Диагностикамикросхем 1 

Практическоезанятие8.Проведениеплановогоосмотра,проверка 

электрооборудования и устройств с ЧПУ. 
1 

Практическоезанятие9.ОпределениенеисправностистанкасЧПУи 

причины ее возникновения. 
1 

Тема 3. Организация 

ремонта электронного 

оборудованиястанковс 

числовымпрограммным 

управлением 

Содержание 4 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 1.Системапланово-предупредительныхремонтов. 

Порядок и периодичность планово-предупредительных ремонтов. 

Организация регламентных работ. График проведения ППР. Состав 

бригады при проведении ППР. Основные виды работ при проведении 

ППРстанковсЧПУ.Используемыйинструментиприспособления.Меры 

безопасностипривыполненииработ. 

4 

2. МетодыоценкитехническогосостояниястанкасЧПУ: 

- методнаблюдения; 

- методисключения; 

- методсравнения; 
- последовательныйметод. 

Применение методов исключения и 

сравненияприремонтеэлектронногооборудованиястанковсЧПУ. 
 



81  

Тема4.Ремонт 

электронного 

оборудования станков с 

числовымпрограммным 

управлением 

Содержание 12 ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 1.Ремонтэлектронныхблоковуправления 

Ремонтпреобразователейчастотыуправлениядвигателями. 

Ремонт блоков управления сервоприводов. 

Ремонтустройстваглавногопуска. 
Ремонтустройствареверса. 

12 

2. Ремонтэлектронныхблоковвспомогательныхмеханизмовстанковс ЧПУ 

Ремонтдатчиковположения,датчиковобратнойсвязи,прецизионных 

датчиковкасания. 
 

 Ремонтустройстваавтоматическойилидистанционнойсмены 

инструмента. 

Ремонт устройства уборки стружки. 

Ремонтустройствасистемысмазывания 

Ремонтустройствазажимныхприспособления 

Ремонтзагрузочныхустройств 

  

Определениечислаимпульсов преобразователя частоты управления 

двигателем. 

 

Сборкасхемывнешнихсоединенийблоков управления сервоприводов. 

РевизияпультауправлениястанкасЧПУ. 

Составлениедефектнойведомостипри ремонте электронных блоков 

управления. 

Отысканиенеисправностейэлектронных блоков вспомогательных 

механизмов станков. 

Тематикасамостоятельнойучебнойработы 

1. Подготовкакпрактическимилабораторнымработамсиспользованиемметодическихрекомендаций 

преподавателя, 

оформлениепрактическихилабораторнымработ,отчетовиподготовкакихзащите. 

2. СамостоятельноеизучениеГОСТовитехнологическойдокументации. 

3. Освоениетест-программыпридиагностикетехническогосостояниястанкасЧПУ. 
4. Проработкатемы«Самодиагностикасовременныхинтеллектуальныхмодулей». 

5. ОзнакомлениестехническимобслуживаниемстанкасЧПУпоруководствузавода-изготовителя. 

6. Работастехническойдокументацией. 

7. Подготовкадокладапооднойизтем:«ХарактеристикатехническогообслуживанияСИи СА», 
«Характеристикаплановопредупредительныхработ»,«Пределыдопустимойпогрешностиприработе на 

портативном калибраторе давления Метран-517». 
8. ОзнакомлениесразновидностяминеполадокстанкасЧПУипричинамиихвозникновения. 

 

 

 

 

 

14 
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МДК 03.03 Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации 70/20  

Тема 3.1. Контроль 

текущих параметров и 

фактических показателей 

работы систем 

автоматизации в 

соответствии с 

требованиями 

нормативно- технической 

документации для 

выявления возможных 

отклонений. 

Содержание 32 

18 
ОК01–ОК07,ОК09 

  ПК3.3– 3.4 1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту систем 
автоматизации. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки 

автоматизированного  оборудования, приспособлений и 

инструмента. 

3.Основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в 

том числе в автомати-зированном производстве.  

4. Приборы для измерения параметров: температуры, давления, расхода, 

уровня, качества состава вещества 

В том числе практические занятия: 14  

1 Анализ технической документации по диагностированию 

измерительных приборов и средств автоматизации управления. 

2 
ОК01–ОК07,ОК09 

  ПК3.3– 3.4 

2. Осуществление организации работ по контролю систем и средств 

автоматизации 

2 

3. Разработка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного 

оборудования в соответствии с производственными задачами 

4 

4. Выбор контрольно-измерительных средств в соответствии с 

производственными зада-чами и проведение измерений. 

4 

5. Анализ показателей измерения параматрови диагностика , в том числе в 

автоматизирован- ном производстве 

2 

Тема 3.2. Осуществле-

ние диагностики причин 

возможных неисправно- 

стей и отказов систем 

для выбора методов и 

способов их устранения 

Содержание 32  

1. Правила ПТЭ и ПТБ при осуществлении диагностики неисправностей 

автоматизиро- ванного оборудования 

26 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки 

автоматизированного  оборудования, приспособлений и инструмента 

3. Основные методы контроля качества  в авто матизированном 

производстве 

4. Структура подразделений по техническому обслуживанию и ремонту 

приборов и средств автоматизации, Требования к ремонтному и 

обслуживающему персоналу. Функции служб предприятия по 
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эксплуатации приборов и средств 

5. Паспортизация и технический учет приборов и средств 

автоматизации. Материально-техническое обеспечение эксплуатации 

приборов. Содержание и периодичность технического обслуживания и 

ремонта приборов и средств автоматизации 

В том числе, практические занятия 6  

1. Применение конструкторской документации для диагностики 

неисправностей отказов средств автоматизации. 

6  

Тематика самостоятельной работы Изучение терминов Систематическая проработка 
конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам и 
параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к 
лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций 
преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их 
защите. Самостоятельное освоение информации по руководству пользователя 

6  

МДК 03.04 Основы сварочных процессов 38/14  

Тема 4.1 Электрическая 
сварка плавления 

Содержание 24 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 Способы электрической сварки плавления 10 

Сварочная дуга и ее свойства 

Тепловые и металлургические процессы при сварке. 

Сварочные материалы 

Сварные швы и соединения. 

Оборудование для электродуговой сварки. 

Ручная дуговая сварка. 

Дуговая сварка под флюсом 

Дуговая сварка в защитных газах 

Электрошлаковая сварка. 

В том числе, практические занятия 14 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 Определение вида соединения и швов, размеры подготовленных кромок и 

швов по чертежам 

4 

Расшифровка обозначений сварочных материалов 2 

Выбор сварочных материалов, оборудования и режимов сварки конкретного 

шва под флюсом 

4 

Выбор сварочных материалов, оборудования и режимов сварки конкретного 

шва в защитных газах 

4 

Тема 4.2 Электрическая Содержание 4  
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контактная сварка и 

Газовая сварка и 

термическая резка 

металлов 

Основные сведения о контактной сварке  ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 Основные сведения о контактной сварке 

 Газовая сварка 

Кислородная резка 

Газодуговая резк  

Тема 4.3 Сварка 
конструкционных 
материалов 

Содержание 4 ОК01–ОК07,ОК09 

  ПК3.3– 3.4 Сварка конструкционных сталей.  

Сварка цветных металлов и сплавов 

Сварка пластмасс. 

Тема 4.4 Дефекты и 

контроль качества 

сварных соединений. 

Организация сварочных 

работ 

Содержание 4 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 Сварочные напряжения и деформации.  

Дефекты и контроль качества сварных соединений. 

Организация производства сварочных работ 

Тематика самостоятельной работы  

Особенности сварки пластмасс, типы сварных соединений пластмассовых трубопроводов. Способы 

сварки пластмасс: газовая прутковая сварка, контактная сварка, сварка токами высокой частоты и 

ультразвуковая.  

Подготовка кромок под сварку, выбор присадочного материала и режима сварки. Оборудование, 

применяемое при сварке пластмасс. Контроль качества сварных швов. 

Склеивание пластических масс. 

Техника безопасности при сварке пластмасс. 

2 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 

Учебная практика Сварочная 

1. Выполнение работ по электродуговой сварке 

2. Выполнение работ по газовой сварке 

3. Сварка точечным методом 

4. Работы по воздушно-дуговой сварке 

72 ОК01–ОК07,ОК09 
  ПК3.3– 3.4 

 

Производственнаяпрактика 

Виды работ 

1. Техническоеобслуживаниепромежуточныхрелеразличныхтиповпостоянногоипеременноготока. 

2. Техническоеобслуживаниеэлектрическихисполнительныхмеханизмов. 

3. Поверкаикалибровкаизмерительныхприборов. 

4. ПроверкаработоспособностистендакалибровкиСИвполуавтоматическомрежиме. 
5. Поверкаавтоматическихэлектронныхприборов. 

6. Работасвстроеннымитестовымипрограммамипопроверкеработоспособностипериферийного 

оборудования. 

7. Поверкапружинныхманометров. 

 

144 

ОК01–ОК07,ОК09 

ПК3.3– 3.4 
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8. Поверкачувствительностиэлектронногоусилителя. 

9. Определениевеличинысопротивленияисточникапитания. 

10. ВыполнениеоперациисреднегоремонтаприобслуживанияСИи СА. 

11. ВыполнениеоперациикапитальногоремонтаприобслуживанияСИи СА. 
 

 

Промежуточнаяаттестация 8 ОК01–ОК07,ОК09 
ПК3.1– 3.4 

Всего 490  
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3. УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

 

 Дляреализациипрограммыпрофессиональногомодуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет-лаборатория промышленной автоматики  и автоматизации технологических 

процессов. Сварочная мастерская 

 

Оборудование кабинета-лаборатории: 

 

 2 щита с установленной системой регулирования четырех независимых параметров с 

иллюстрацией работы систем, позволяющие выполнять набор разных систем 

регулирования с использованием различных типов регуляторов. 

 Стенд с датчиками.  

 Планшет с системой сигнализации. 

 Манометры.  

 Приборы для измерения температуры, давления. 

 Демонстрационные планшеты, показывающие работу систем регулирования систем 

сигнализации и блокировки, структурных и функциональных схем - 6 шт.,  

 Информационные стенды и стенд для составления различных наборов схем 

функциональных узлов, установки средств измерения.  

 Компьютерная установка.  

 Конспект лекций и программы расчетов в электронном варианте.  

 Стол преподавателя с управлением системами.  

 Комплект учебно-методической документации 

Оборудование мастерской «Сварочная»: 

 

 Рабочие посты для сварки по количеству обучающихся; 

 Пост аргоновой сварки; 

 Маятниковая пила; 

 Слесарный верстак с тисками слесарными поворотными 120мм; 

 Станок заточной; 

 Станок вертикально-сверлильный; 

 Механическая вентиляция; 

 Комплект учебно-наглядных плакатов; 

 Нормативная документация (журнал т/б, рекомендации);  

 Рабочее место преподавателя (мастера ПО). 

 

 

Реализация программы модуля предполагает обязательную технологическую практику. 

Наглядные пособия, плакаты, схемы, иллюстрирующие технологические 

процессы по- лучения заготовок, техпроцессы изготовления деталей на 

автоматизированном металлорежущем оборудовании, автоматизированную сборку 

соединений деталей, автоматизированную сортиров- ку, кантование, транспортировку и 

ориентирование заготовок или деталей, конструктивное ис- полнение и принципы работы 

технологической оснастки, режущего, мерительного инструмента, физико-механические 

процессы изготовления и обработки, устройство и принцип работы техно- логического 

оборудования. 

 

 Информационноеобеспечениереализациипрограммы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, для 
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использования в образовательном процессе.  

 

 Основные печатные и электронные издания 

 

1. Автоматизациятехнологическихпроцессов:Учебноепособиедлястуд.сред. 

проф. образования / Владимир Юрьевич Шишмарев. — М.: Издательство «Кнорус», 2021. 

—352с.–Текст:непосредственный; 

2. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизаци 

исучетомспецификитехнологическихпроцессов[Текст]:учебник(2-еизд.,стер.)/С. 

М.Андреев,Б.Н. Парсункин.-Москва:Академия,2017.–272с.-(Профессиональное 

образование). – ISBN: 978-5-4468-9261-7 / 9785446892617. - Текст: непосредственный; 

3. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального 

образования/ М.Ю.Рачков.— 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2020.—182с.—(Профессиональноеобразование).—ISBN978-5-534-12973-1.— URL: 

https://urait.ru/bcode/448680 (дата обращения: 09.09.2022). — Текст: электронный. 

 

 Дополнительныеисточники 
 

1.  Методические указания к лабораторным работам; 

2. Методические указания к практическим работам; 

3. http://www.innov.ru/nice 
4. http://home.ural.ru/~ucee/ 

5. http://www.abok.ru/ 

6. http://www.enport.com.ua/ 

7. http://www.aces.ru/ 

4. КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

Код ПКиОК,формируемых 

в рамках модуля 

Критерииоценки Методы оценки 

ПК 3.1. Диагностировать 

электронноеоборудованиеи 

системы автоматического 

управления 

Демонстрацияскоростии 

качества анализа 

технологической 

документации. 

Соответствиевыполненных 

работ требованиям ПУЭ, 

техническим условиям, 
техникебезопасности 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практическихработ 

ПК 3.2. Проводить тестовую 

проверку, профилактический 

осмотр и регулировку 

электронногооборудованияи 

систем автоматического 

управления 

Выполнение работ в 

соответствии с 

установленными 

регламентамиссоблюдением 

правил безопасности труда, 

санитарными нормами 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практическихработ 

ПК 3.3. Производить ремонт 

технических средств 

электронногооборудованияи 

систем автоматического 

управления 

Выполнение работ в 

соответствии  с 

установленными 

регламентами ссоблюдением 

правилбезопасноститруда, 

санитарными нормами 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практическихработ 

https://urait.ru/bcode/448680
http://www.innov.ru/nice
http://home.ural.ru/~ucee/
http://www.abok.ru/avok_press/avok_press
http://www.enport.com.ua/
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ПК 3.4. Консультировать 

пользователейавтоматических 

систем управления 

Выполнение задания в 

соответствии с отведенной 

ролью (во время 

моделирования ситуации) 

Презентация 

выполненнойработы. 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения задания 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельностиприменительнок 

различным контекстам 

Демонстрация способности 

анализировать рабочую 

ситуацию и принимать 

решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и 

нестизанихответственность. 

Участие в конкурсах 

профессионального 

мастерства, олимпиадах по 

профессии, викторинах 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: на 

практическихзанятиях, 

производственном 

обучении и 

производственной 

практике, 

профессиональных 

конкурсах,олимпиадах, 

викторинах и т.п. 

ОК 02. Использовать 

современныесредствапоиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Нахождениеииспользование 

информации для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального  и 

личностного развития. 

Использованиеразличных 

источников, включая 

электронные 

ОК 03. Планировать и 

реализовыватьсобственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различныхжизненных 

ситуациях 

Демонстрацияуверенностив 

знаниях, умениях, навыках 

избранной специальности 

 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействоватьиработатьв 

коллективе и команде 

Взаимодействие с 

обучающимися, 

преподавателями,мастерами 

в ходе обучения и на 

производственнойпрактике 

ОК05.Осуществлятьустнуюи 

письменнуюкоммуникациюна 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 
контекста 

Выполнение задания в 

соответствиисотведенной 

ролью (во время 

моделирования ситуации) 
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ОК 06. Проявлять гражданско- 

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческихценностей,в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Соблюдениепринципов 

профессиональнойэтики 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

измененииклимата,принципы 

бережливого производства, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Самостоятельность при 

решении нетиповых 

профессиональныхзадач 

ОК09.Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранномязыках 

Демонстрация точности и 

скоростичтениятехнических 

чертежей 
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